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3. Sucesiones (
{
W¥)Sucesiones numéricas :

:...00.................0....0.0....'.‘O.........O...O...'lll..l.l:(
s o Una sucesién es un conjunto infinito de nimeros ordenados que siguen alguna regla. : (
o @ Cada uno de estos nimeros se llama término y se representa por a,, donde n es el lugar que E(
: ocupa dicho nimero en la sucesion. . (
+ © La férmula que permite hallar cualquier término de una sucesién se denomina término general. Ly
L L]
o

......0.................Q.Q.....Q...0'...............'..........

73 Escribe los tres términos siguientes de las sucesiones.

Efemplo ~1, 3, =5, 7, =9... Los tres términos siguientes son: 11, 13, 15.
a)2, 6, 18, 54, 162...

b) -7, -3, 1, 5,9..

74 Escribe los 6 primeros términos de la sucesion cuyo primer término es 2 y todos los demds se
obtienen sumando -5 al término anterior,

75 ;Cudles son los 8 primeros términos de la sucesion cuyo primer término es —1 y los demés se
obtienen multiplicando el anterior por 4?7

76 Escribe el término que falta en las siguientes sucesiones.

1 -2 4 -8  -32 64 .
Elemplo -51—7-'-1—Tﬁ- ‘T 27: ... En el numerador, cada término se obtiene

multiplicando el anterior por —2, y en el numerador, sumando 4 al anterior. EI término que

falta es 15,

a7,12,17, ... , 27, 32...
obETE S
)1,4,9, 16,25 ......... , 49, 64...
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3. Sucesiones

77 El término general de una sucesién es a, = 4n’ + 5n — 2. Calcula los términos primero, tercero
'y décimo.

. Como n indica el lugar que ocupa cada término en la sucesion, para hallar el primero sustituimos n
por 1; para el tercero, por 3, y para el décimo, por 10.

- Primer término: a,= 4 - 1> + 5.1 -2=4+ 5-2=|7|
- Tercer término: a, = 4+ F + 5.3~ 2= 36 + 15 - 2 = |49|
|~ Décimo término: a,, = 4 - 10° + 5- 10 - 2 = 400 + 50—2-]448]

) A AR AR AABRNATANNDY e

78 Escribe los cuatro primeros términos de las siguientes sucesiones dadas por su término general.

Efemplo a, = n’ — 2n. Dando a n los valores desde 1 hasta 4 se obtiene:
a,-"_z‘l-"l .,52"‘2'2-0 .,=y"2'353 &-4’—2-4—“-8

a)a, = 5n -3
1

b)a, = an

c)a, = (-2)

79 Calcula el término que ocupa el lugar 40 en cada una de las siguientes sucesiones.

Ejemplo a, = (10 + n) = a4, = (10 + 40) = 50* = 2500

1
a)a, = 6n — 20 C)!.‘.‘,n—_l-
b)a, = (—1) d)a, = (2n - 100y
80 Dada la sucesion 123 4 5 elige su término general de entre los siguientes.
4' 8" 16" 32" 64" 7
n+1 _n+1 . n _.n
a)a.g 2" b)an_ 2° c)& 2. d)&-Fr
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3. Sucesiones

[P Progresiones aritméticas

CO000O0ONDNOON0D000000000000000000000000000000009009000000000000R0COCOODD

o Una progresion aritmética es una sucesion en la que cada término se obtiene sumando al
término anterior una cantidad fija, llamada diferencia (d).

o El término general de una progresion aritmética es:
a=a+n-1-d donde a, es el primer término de la sucesion,
® La suma de los n primeros términos de una progresién aritmética viene dada por la férmula:

a + a,
s.-—L—.n

PPOoOOOPOSPOOODOODODODOOD
e
Pove0o0veeevee

...I............................‘...0.....O.........O...........

81 Indica si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas. En caso afirmativo, escribe su
diferencia.

Ejemplo -7, =11, —15, - 19, ~23... SI, es una progresién aritmética porque se mantiene una
diferencia constante entre sus términos: d = 4.
a) 5, 10, 20, 40, 80..,
b) 35, 25, 15, 5, -5...

82 Calcula el término general de las siguientes progresiones aritméticas.

Efemplo 20, 13,6, -1, -8 a,=20,d=20~13=~7 = a, =20+~ 1)-(~7)= 27 /n'

a2, 5 8,11, 14,
b) 48, 42, 36, 30, 24...
¢) =9, -7, -5, -3, ~1...

83 Halla el término general y los 4 primeros términos de las siguientes progresiones aritméticas a partir
de los datos dados.

Ejemplo a, = 2; d = 3. Sustituimos los datos en la férmula general:
a,=2+MmM~-1)-3=3n~-1=a,=2; a,=5 a,=8 a, =11

a)a =-11;d=5

b)a = 16; d = —4
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3. Sucesiones

84 Escribe el valor del término indicado de las siguientes sucesiones aritméticas.

Ejemplo a, = 5, d = 1, a5 Sustituimos los términos en la férmula general: a,=a, + (n — 1)-d
ax=5+25-1-1=29

aa =7, d= ~3 a,
b)a. = -‘8. d= 10, an
ca = ~11,d = -2, a,

85 Escribe el término general de una progresion aritmética tal que a, ~ 9y a, ~ 15.

86 Halla la suma de los 50 primeros términos de la progresién aritmética donde a, = 4 yd = 5,
« El término general de la progresion aritmética es: a, = 4 +  — 1) - 5.

Sustituimos en la formula general:

+a 4+ [4+49-5) S—
_28;. 50 = 5 .50..|"5‘§‘2_5_J

R I I B I I I I R N I R ) R R R R R R R RN

87 Calcula la suma de los 25 primeros términos de las siguientes progresiones aritméticas.

a)a]"'s.d-z

b)a, = 10, d = -3

88 Halla la suma de los 50 primeros nimeros pares.



3. Sucesiones

Progresiones geométricas

0000000000000 00000000000000000000000000R20099000OBOANSSNIIGIOIOIRANIBSOD

o Una progresion geométrica es una sucesion en la que cada término se obtiene multiplicando el
término anterior por un namero fijo, llamada razén (r). La razébn de una progresion geométrica
es el cociente entre dos términos consecutivos.

o El término general de una progresién geométrica es:
a,=a - " donde a, es el primer término de la progresion.
e La suma de los n primeros términos de una progresién geométrica viene dada por la férmula:

a,-r— a
S, = r-1

L
0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000ROROORONLY

89 Indica si las siguientes sucesiones son progresiones geométricas y, en caso afirmativo, indica su
razon.

Ejemplo 1, =2, 4, -8, 16... SI, es una progresién geométrica porque se cumple que:

-2 4 -8 _ 16 N
R i B A

a)4, 12, 36, 72...
b)2, -2, 2, -2, 2...

€)3,6,9, 12, 15...

90 Calcula la razén ry escribe los tres términos siguientes de las progresiones geométricas.

Ejemplo 1, 3, 9, 27, 81... 5} - % - 29’ g; = r = 3. El siguiente término serd el resul-

tado de multiplicar 81 por 3, y asi sucesivamente. Los términos siguientes son: 243, 729 y 2 187.

a)5, -5, 5, -5, 5...
b)4, -8, 16, -32, 64...

4 8 1
9 271

o

l

c)l.%

@

1’



3. Sucesiones

91Halla el término general y los cuatro primeros términos de las progresiones geométricas a partir
de a, yr.

Ejemplo a, =2, vr=3: a,=a, - t** "= 2.3 "3, =2 a =06, a,= 18, a,= 54

a)a, = 6,r=2
bla, = -1,r=95

cla = 7,r= -2

92 Halla el término general y la suma de los 10 primeros términos de la progresion donde a, = —8
Lyr= =2,

- El término general de la progresion es:|a, = -8 (—2)‘"|

. La suma de los 10 primeros términos vendrs dada por la expresion general: S, = 2t 21
.Y sustituyendo los datos:

s o (22 (-8 (-2°) (-2~ (-8 (-8 (-2 (-2) - (-8
, O -2 -1 -3 -3

(-8 (—_2;' ~ 8 =1 368]

EEREERERREEEEEE R EE R R RN R R R R R R R TR T TR R

93 Calcula la suma de los 5 primeros términos de las siguientes progresiones geométricas.

aa = 3,r=4

b)a, = 2,r= -3

94 Si el cuarto término de una progresién geométrica es 405 y su razén 3, calcula su primer término
y el término general.



3. Sucesiones

I8 Sucesiones recurrentes

..0.....Q..........C...........0......‘..‘..0.........I.Q...‘.C...

o Una sucesién recurrente es aquella en la que cada término se obtiene a partir de los anteriores.

o Las progresiones aritméticas y geométricas son sucesiones recurrentes.

o
.........0........................Q........Q..O.....‘OO....‘....

9500umsmsl6nuconocena,=3a,-—1ya. 2-a, , + a,_, iEs una sucesién recurrente? |
* Calcula los 5 primeros términos.

. Observando la expresion del término general se deduce que cada término se obtiene a partir de los
' dos anteriores. Por tanto, es una sucesion recurrente.

. Los dos primeros términos se conocen, y los olros tres se calculan a partir del término general:
' a,=2-a,4 a =2 (-1+3=|1]

(=2 a,+a,=2-2+(-1=|3|

y= 2 a.+a,—2 z+3-|7|

96 £n una sucesion, el primer término es 8, y los demés se calculan sumando 6 al término anterior.
JQué tipo de sucesién es? ;Cudles son sus 5 primeros términos? {

97 Escribe los 5 primeros términos de una sucesion en la que el primer término es 2 y los demds se
obtienen multiplicando por —5 el término anterior. ;Qué tipo de sucesién es?

98 Halla los 10 primeros términos de la sucesion de Fibonacci: 2, = 1, 8, = lya,=a,., + a3, »

99 Calcula los 5 primeros términos de una sucesién en laque 3, = 2,8 = -3y a,=a, " 3,2



3. Sucesiones

COMPRUEBA LD QUE
HAS APRENDIDO

3. Sucesiones

1 Escribe los tres primeros términos de la sucesién a, = 2n* — 3n + 1.

2 Clasifica las siguientes progresiones en aritméticas o geométricas, y escribe su término general.
a) 5, 10, 15, 20...

b) 5, 10, 20, 40...

3 Determina el término general que define los nimeros naturales (1, 2, 3, 4...) y calcula la suma de los
100 primeros. (Es una sucesién aritmética?

4 Si el octavo término de una progresién aritmética es 15 y su diferencia es 3, calcula el primer término
de la sucesién y el término general,

5 Escribe el término general de una progresién geométrica tal que a, = 2 y a, = 6. Determina los
5 primeros términos de esta progresién.

37
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ALGEBRA

El algebra es la parte de la matemética que se ocupa de expresar en
términos matematicos frases del lenguaje cotidiano, obteniendo asi
expresiones algebraicas.

Con estas expresiones, en particular con las ecuaciones, se pueden resolver
problemas que de forma aritmética resultan muy laboriosos. Partiendo de un
valor desconocido que se denomina normalmente con la letra x (incégnita)

y combinéndolo con los datos que ofrece el enunciado del problema se
plantea una ecuacién, cuya solucién es a veces la solucién del problema,

y otras, el dato necesario para obtenerla.

(Qué vas a aprender?

T ~cem——— e —_— — - ——e e

N

o A utilizar los procedimientos basicos para sumar, restar o multiplicar
polinomios con una incégnita.

e A identificar y desarrollar las identidades notables.
o A resolver ecuaciones de primero y segundo grado.

e A utilizar los métodos de sustitucién y reduccién para resolver
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

o A resolver problemas utilizando en sus planteamientos ecuaciones
o sistemas y a interpretar las soluciones obtenidas.




4. Polinomios

Expresiones algebraicas. Valor numérico

o Una expresion algebraica es una combinacién de nimeros y letras relacionados mediante
operaciones de suma, resta, multiplicacion, division y potencias. Las letras de una expresion
algebraica se llaman variables.

o El valor numérico de una expresion algebraica es el nimero que se obtiene al sustituir las letras
por nGmeros y realizar las operaciones que se indican.

o
.................O....‘...........................O.............

100 Escribe la expresién algebraica que indica la diferencia entre la edad de dos personas. Calcula
después el valor numérico de esa diferencia cuando las edades son 45 y 29 afios.

. Sia es la edad de una , ¥ b, la edad de la otra, la diferencia entre sus edades viene dada
'~ por la expresién |a — bl.

| Sia es 45, y b, 29, entonces, el valor numérico de a — b es: 45 — 29 =|16].

.................................................................

101 Escribe la expresién algebraica que exprese el significado de las frases siguientes.

Efemplo  "Si Jaime tiene x euros, insuficientes para comprar un CD de 25 euros, indica cudnto
dinero le falta.” Le faltan 25 — x euros.

a) El precio de 7 bollgrafos si cada uno cuesta ¢ euros.
b) El triple de una cantidad, y, reducida en 6 unidades.

¢) El cuadrado de un nGmero, b, més su mitad.

102 Escribe posibles frases que estén representadas por las siguientes expresiones algebraicas.

Ejemplo x* — 2x El cuadrado de un ndmero, menos su doble.

ala*+ a4+ a
b)b* ~ 3b - 4

)x-y+ x*+y°
dx-y+z—-2x-2y- 22

40



4. Pelinomios

103 Halla el valor numérico de las expresiones algebraicas para los valores de las variables indicados en
cada caso.

Ejemplo - 3a — a’b + 5ab’ ~ 2a’ + b* + Il paraa=—-1yb =2
3(=1)= (=10 -2+ 5(-1)-22-2A-1)+2°+1=-3-2-20+2+8+1= 14

a)ba+ 3b - absia~ ~-3yb~ -4
2
b)ézL:-sla-3.y-2yz-~5

)2 -y 4+ 5xsiy=~3yx= -2

104 Calcula el valor numérico del polinomio x* — 3x* — 3x* + 11x — 6 para los valores x = 1, x = 2
y x = 3. ;Cémo son los resultados obtenidos?

105 Laura tiene una coleccion de n sellos, y Javier, otra con la mitad de sellos que Laura. ;Qué expresion
permite calcular la cantidad de sellos que tienen entre los dos? ;Cudntos sellos tienen si n = 2507

106 La expresién 2a + 3b + c tiene el valor numérico de 6 cuando @ = 1 y b = 1, ;Cuénto vale ¢ en
este caso?

107 Un acertijo dice lo siguiente: “Piensa un nGmero, multiplicalo por tres, suma al resuitado 5, resta el
doble del nimero inicial al resultado, resta 4 a ese resultado y resta de nuevo el ndmero inicial al
resultado”. ;Por qué el resultado final es siempre 17

41



4. Polinomios

Monomios. Suma y resta

0000090000000 000000000000000000000000800000000000000000000000000000
L] -
% ® Un monomio es una expresion del tipo a - x" Coeficiente N
« © Monomios semejantes son aquellos que tienen la misma parte literal. 1 x_/G"'” .
° - o
. ® La suma o resta de dos monomios semejantes es olro monomio semejante Parte literal .
: a ellos cuyo coeficiente es la suma o resta de los coeficientes que se operan. 5
. Solo se pueden sumar y restar los monomios semejantes. .

108 Realiza las siguientes operaciones de monomios.

)b’ - 12b° + 8b® 4 5b° b)2a¢ - 3a° + a*
b - 126" + 8T 4 56 = (1 - 12 + 8 + 50 = | 20|

v PENEPICRNE SR P INo (4. 6, 1\ |_1.
:b)2a 3a+2a‘ (2 342)3 (2 2+2)a lza

EEEREELEEEEEERE ' 9 EEEEEEEEREEEEER

109 Realiza la operacién indicada en los casos que sea posible.
Ejemplo 3y” + 4y’: no se puede porque los monomios no tienen la misma parte literal.

3
a) 6z ~ 2"
D)2y + 4x* =
2
c)6a’ - 2a =

d)9b* + 5b° =

110 Calcula el monomio que se obtiene en las siguientes sumas y restas.
3 _ 3 _[(28-3+4\,_29
Ejemplo 7¢* — 7c’ +¢* = (7 -7t I)c’ (——————4 )c’ -3 c*

a)2a* ~ 9a* - 4a' =
22 + 4z =
c)x ~ %x -

42
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4. Polinomios

M Multiplicacion y division de monomios

0000000000 N00N0000000000000000000000000000000992S0DRONRAINBIANIBGIGNIGLMND

o La multiplicacién o divisién de monomios se realiza multiplicando o dividiendo por separado los
coeficientes y la parte literal. No es necesario que los monomios que se multiplican o dividen
sean semejantes.

e Conviene recordar las dos propiedades de las potencias que aparecen en estas operaciones:

a"
a"-a" =a"'" == g
a*

9000000002000

....‘..O............0..O.......0.000......0.0...................
111 Halla el resultado de las siguientes operaciones.

. — .
: a)%y’ . (=2y") 3y p) =20¢

dc

1 23 3i 000 -
: a),gy’,{_ny)_sy‘- _T_yl 2v 4 __ly,_ I_y’l

=206 =D [

...............................................

112 Une mediante flechas los productos de monomios que dan el mismo resultado.

Efemplo x* = 2x El cuadrado de un nimero menos su doble.

1 I. (~a”) - (~-6a")
a) (50’) - 6a’
4 9
(&4 (24)
b (—3a%) - (~2a% o \37/ \2
3 . (6a) - a*
0 (;-a’) . (8a%
V. (3a% - a
d) (2a°) - (3a%)
113 Realiza las siguientes divisiones de monomios.
Ejemplo 1Ly = Lpe-2 2 Ly
Jemplo 73 = 7 7
6 -
a) 48.? = c) ——33?:’. =
9 -
b 185 = 0=25 -
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4. Polinomios

nPoIinomios: grado y orden

elevada la variable.

P9PO9OPOOOOOSISIQLTBLOORDOOS

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
e Un polinomio es la expresién algebraica formada por varios monomios no semejantes:
a, xX"+a, ,-x"" '+ ..+a-x+a3,

Cada uno de los monomios se llama término.

e Los nimeros a,, a,_ 1,..., 8,, d son los coeficientes, y x, la variable. El término que no tiene
variable es el término independiente.

o Cuando los términos de un polinomio se escriben en orden decreciente de sus grados se dice
que el polinomio esté ordenado. El grado de un polinomio es el mayor exponente al que esta

®o00000000evoesesee

L
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000ORGRRGRIOGANIGY

114 Identifica el término independiente y el grado del siguiente polinomio y di si estd ordenado.

5x' = 3= 2x" 4+ 9x + x

~ El término independiente es — 3, y el grado, 1.

forma decreciente.

115 Completa la tabla siguiente.

£l polinomio no estd ordenado, porque los exponentes de los términos en x no estdn ordenados de

........................................

Coeficiente del término Término
Polinomio Grado de I e Ordenado
I x-x"4 9 5 -1 9 NO

6x' — 4 + 8 - 3x + 2

74 4x — 3 - x

4.6 _ 2
3% 2x‘+9x’

116 Escribe dos polinomios que cumplan las siguientes caracteristicas.

Ejemplo ' Un polinomio de grado 5 que tenga el coeficiente del término de mayor grado igual a —2:

2" + 4 - X+ 6+ X

a) Un polinomio ordenado de grado 3 con el término independiente igual a 1.

b) Un polinomio de cuatro términos ordenado sin término independiente y de grado 5.

44
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4. Polinomios

) suma y resta de polinomios

0000000000....00...........l....0.00....O.....Q...000000000.00000
La suma o resta de polinomios es otro polinomio que se obtiene sumando o restando los términos
semejantes, es decir, los que tienen la misma parte literal.

.............................I...C..............................

117 Dados los polinomios Afx) = 3x* —--x + x’—%ym= 1—x*+3x = 20, calcula las expresiones

4 8

A + BEK) y B ~ A,

: Primero expresamos los polinomios de forma ordenada, y luego procedemos a operar teniendo en
| cuenta los criterios establecidos.

‘ 1 5 3 - ~ 2. 3_1),
AR BR) =3¢ -~ dxtx - F 4 1-x s Jx- 2= x40 2)x’+3x’+(8 4) X+
5\ . 3_ 2\ (2 5\ - 1 _3
+(I~§) —-x‘--x’+3x’+(8 8) x+(2 2) | x* x’+3x’08x 2|
; b)Blx) = Alx) = —x*' ~ 2x' + -g: + 1 - (x’ + 3 - %x - —g) w =xt 4 (-2 - Dx* - 3+
3,1 AT R 5 .7
+(8+4)x+(1+2)-- x' ~ 3x 3x’+8x+2

118 Calcula la suma de los polinomios A(X) = x* — 2x* + 5x* + 6 — x y B0 = 4 + Tx = 2¢" + x* - 9.

119 Halla P(x) = QUx), siendo P(x) = 4x + 7x* = x* = 3 y QU) = 2 + 5x —~ 2x* - x",

120 Realiza la siguiente operacién.
Ejemplo " (2% — 5% — ao—(w-%n 7)- 2 - 5:’—3x-4x"+%x- 7=

=(2- 4% - 5x’+(—3+é)x- 7= =2 - 5x’+(-%+%)x— 7= -2~ 5x’~%x--- 7

a)(6x—4x‘+2)+(3x-%+2x’+5,:)=



4. Polinomios

I8 Mutiplicacion de polinomios

CO0OO0CO0RROO0ROO000000D00INNOOT0000000000000000000000000BGOBRIGBANODDD

L]
s El producto de dos polinomios es otro polinomio que se obtiene multiplicando cada término de
* uno de ellos por todos los términos del otro.

o

o
0000000000000 0000000080000000000000000000000R0OOOOGGOROOODBOBODBROOY"

121 Calcula el producto de los polinomios P(x) = 3x — ¥’ y Qfx) = 2x* - 6x + 5%° + 2

» PO Q) = (3% —XF) - (2% = 6%+ 5X + 2) = 3x (2%~ 6x + 5 + 2) ~x - (2x* - 6x + 5 + 2) =
. =6x‘~18x’+15x’+6x—2x‘+6x’—5x‘—2x’=|—2x‘+6x’-5x‘+2lx’-20x’+6x|

122 Dado el polinomio A(x) = 3x ~ 2 + x* — 7x*, realiza los siguientes célculos.
Ejemplo (=8x%) - Alx) = ~8x' « (3x = 2 + x* — 7x) = ~-24x" + 16X -~ 8x* + b6y

a) (—6) - A(x) =
b) 2x* « AlX) =

c) (=5x%) « A(x) =

123 Calcula el producto de los polinomios P(x) = 6x* — 2x* + 4x ~ 3y Q) =~ 2x — 5. ;Qué grado
tiene el polinomio resultante?

124 Halla los siguientes productos.
Ejemplo (3% —~ 4) - (9" + 5x — 6) = 3% - (9% + 5x — 6) — 4 - (9¢ + 5x - 6) =
=27x"+ 15x° — 18x* — 36X’ — 20x + 24 = 27x° —~ 21x’ —~ 18%x" — 20x + 24

ARx+ x¥ -5x)-(6-x=

b)(7x* — 6x* + 3) - (2x + x%) =

46
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4. Polinomios

[z Potencia de un polinomio. Identidades notables

o Para calcular la potencia de un polinomio, se multiplica este por si mismo tantas veces como
indique el exponente: [P()]° = P() - P(x) - ... - P (n veces).

» Hay unos casos muy utilizados que se denominan identidades notables:
- Cuadrado de una suma: (a + bf = a* + b* + 2ab
- Cuadrado de una resta: (a — by’ = a° + b* - 2ab
~ Suma por diferencia: (a + b) - (@ = b) = a* ~ b*

o
'.........0.0.............................0....................
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125 Calcula el cubo del polinomio x* ~ 3x.

- 307 = (6 - 3% 6 - 3] B - 30 = 0 - 3~ 3+ ) - 30 =
: =x'— 6x" 4+ 9x) (" - 3x) = xF — 3x* - 6x* + 18X + ' - 27x’=|x‘—9x°+27x‘~27x’|

......................................................

126 Expresa en forma de potencia los siguientes productos de polinomios.
Ejemplo (6% + 3x ~ 2)-(6x* + 3x = 2)- (6x" + 3x = 2)- (6x" + 3x — 2) = (6x" + Ix ~ 2)*

ARx+ B5x) - (2x+ 5x%) (2% + 5x7) =
b)y(4x* = 2x" + 1) (x* — 2x" + 1) =

B -x+5x7+2x) -3~ x+5x+2x) =

127 Halla las siguientes potencias de polinomios.

Ejemplo (2% + 3%’ — 1) = (2x + 3" = 1) (2x + 3% — 1) =
=4+ 6 - 22X+ 66X 4+ I -3 - 2x -3+ 1= 9"+ 126 - 2% — 4x + 1
aA@B+ x+ xP=

b) (x + 2) =

c)(2x? — 5x + 1) =

47



4. Polinomios

128 Asocia cada producto con el tipe de identidad notable que le corresponde.

la) (3x +l) (3x - 1)
b)(2x* + 3x) - (2x* + 3x) I. (@ + bY
c) (5x — 4) - (5x + 4)

dx ~9):(x - 9)

e)(x* - 0 x* - x)/

NTx+2)-(7x+2)

,v".(ﬂ"b”

l.(a+ b)-(a — b

129 Aplica las identidades notables para calcular las siguientes expresiones.

Ejemplo (3x = 4x7)7 = (3x)? + (4%°)" ~ 2+ 3x - 4x* = 9x" + 16x* ~ 24%°

a)(6x + 2) =
b) (5 ~ 8x¥) + (5 + 8x") =
c)(x = X =
130 Completa el término que falta en las siguientes identidades.

Ejemplo ' (5x* + 3x) + (5x7 — 3x) = 256x° ~ 9x¢°

aAlx - 1Y =16x+1~- .. ...
b) (5x7 + 6) = 25x* + ... .. .. + 60x*

O -7 9+70=.......... - 49x°

131 Sustituye los cuadrados por los signos + o — segn corresponda.

Ejemplol.{8x+3)'(8x-3)=64x’[:]3=(8x+3)'(8x—3)-64x’—3

a) (X + 407 = x* + 16x[ | 8x°
b) (5x — x*) « (5x + x*) = 25x* [ | x*

¢) (8x* - 2) = 64x* [ ] 4[] 32x

— e e . -



4. Polinomios

COMPRUEBA LO QUE
HAS APRENDIDO

4. Polinomios

1 Calcula el valor numérico de las expresiones algebraicas en los valores que se indican
a)3a’ + 5ab - bPparaa= -1, b= 2

b) 2xy — x*y* + S para x = 3,y = -2
2 Realiza las siguientes operaciones con monomios.
a)7¢® ~ 3¢ + 9¢* =
b) (~827) - (%z‘) -
- 16 L]
c) Ty( - m

3 Dados los polinomios P(x) = 4x* — 6x* + Bx + 3, Q) = 5 + 2x" = X" + 2x"y R(0) = xt -2,
calcula las siguientes expresiones.

a) P — Q) =
b) P(x) + Qlx) =

c) Q(x) - R(x) =

4 Aplica las férmulas de las identidades notables para obtener las expresiones sigulentes.
a4 +30-(4 -390 =

b) (2x ~ X*) =

49



5. Ecuaciones de primer y segundo grado

B Ecuaciones de primer grado. Resolucién

® Una ecuacién de primer grado con una incégnita es una igualdad del tipo a - x + b = ¢ que

solo es cierta para determinados valores de la incognita. Estos valores son las soluciones de las
ecuaciones,

® Resolver una ecuacién es hallar su solucién. Para ello:
1.° Se quitan los paréntesis.
2.° Se quitan los denominadores,
3. Se agrupan términos que tienen incégnita en un miembro y los independientes en el otro.
4.* Se suman o restan los términos de cada miembro de la ecuaci6n.
5.° Se despeja la incégnita,

o
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132 Resuelve la ecuacién 2 « (3 ~ x) - 3 3

- (2x - 3)
. 1.° Quitamos los paréntesis: 6 - 2x - % 2--’—;-4"4 -2x+ 3

f 2.’0ullamosdcnommadms:‘~366--%"-- m‘;"- 323"--%'—4 -%8.-’

536~ 12~ 16x - 4= 3+ 3x ~ 12x + 18
. 3.° Agrupamos los términos que llevan x: —12x — 16x - 3x + 12x = 3+ 18 ~ 36 + 4
. 4.° Sumamos los términos de cada miembro de la ecuacién: —19x ~ —11

: - -11 _ |11
5.° Despejamos la incdgnita: x = =79 = 'EI

133 Estudia si los valores indicados son soluciones de las ecuaciones.

Ejemplo 2x + 5= 3 — (6 + x) X=2

Sustituimos el valor dado en la ecuacién y comprobamos si se cumple la igualdad.

1Y miembro 2-2+ 5= 9 _ )
2° miembro 3 - (6 + 2) = _5] Como los valores no son iguales, no es solucién.

aA2x+ 1)-3=4x+ 9 x= ~5
x+4 _
b)k2~—~2 X x=0



5. Eceaciones de primer y segundo grado
134 Al resolver una ecuacién de primer grado con una incognita se ha obtenido la igualdad —3x = 4.
Solo falta despejar x. Indica cudles de las siguientes opciones son correctas.

=4 -4 -3
ax=_3 b) x =3 Ox=-3

135 Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba la solucién obtenida.

Ejemplo 2 = x + 4x = 8x + 12
X4+ 4x - 8x=12-2

= 10=x=m %= 2

Comprobamos si es solucién sustituyendo el valor obtenido en la ecuacién inicial.

1.% miembro 2 — (=2) 4+ 4+ (=2) =2+ 2 ~ 8 = ~4) Como los dos miembros de la ecuacién
2° miembro 8 (<2) 4+ 12 = =16 + 12 = -4 son iguales, la solucién es correcta.

abx -4 = 3x+ 2

D)x -9 ~6x+4=0

¢)dx - 10 + 3x=5+ 9%~ 7 - x

d)8 —~x+7=3x+15



5. Ecuaciones de primer y segundo grado

136 Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado en las que aparecen paréntesis.
Ejemplo 3 - (1 ~ %)+ 2x - 5=7x—(4x + 2) - 6

I X+2X-5=7/x—-4x—-2-6
=X 2= X+ 4x=-2-6-3+5

-=6_6_3
—4x-—6=ox—_4 r )

a)10 + (5x ~ 6) = 4x = 2 - (3x - 1)

b)8 — 2(x + 4) + 9x = 5x + 3(1 ~ 2x)

)l = 5x+ 42 ~x)«9 (1 =7x) - 20x+ 4)

137 Resuelve las siguientes ecuaciones con denominadores.

Elonplo 2755 = 258 > me.m, (4,6)-12
3+ 5) 22 - 3%

12 = 12 = 3x+ 15=4 - 6x
3x+6x-4—15=9x--11=ox=‘—;’
ax-1 _ 2 -6x 9-6x_3+2x
A=z =% b=g— ="
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138 Halla la solucién de las siguientes ecuaciones.

. 2-x 2x—3 7 x ~ 1
Ejemplo. == = =3~ =72~ "3
4-2x _12x-18 _ 7 4x-4
12 12 12 12

S. Ecwaciones de primer y segundo grado

=4 -2x— 12x+ 18=7—-4x+ 4
-11 11

2 - 12X+ dx=74+4-4-18= -10xk= -1l =Xx=—75= 15

2x + 4 1~ x X
e e L

c)3(:r—2_)_2x+1_1
10 5 2
6x +5 _3x-17
2@ + 20 - =5~ =75



5. Ecuaciones de primer y segundo grade

[P Problemas de ecuaciones de primer grado
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Algunos problemas requieren la resolucién de ecuaciones de primer grado. En ellos se han de
seguir los siguientes pasos:

1.° Leer atentamente el enunciado y elegir la incognita.
2.° Plantear una ecuacién.
3.* Resolver la ecuaci6n e interpretar la solucién del problema.

..........‘........O.......0.........O.......‘...................
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139La mitad de las unidades de matematicas de un libro de texto son de aritmética y dlgebra. Los

del resto se dedican a geometria, y las dos dltimas unidades, a estadistica y probabilidad.
- ¢Cudntas unidades tiene el libro?

Unidades del libro: x, que es la incdgnita.

GnIN

Unidades de aritmética y dlgebra: %

i Unidadosdegeomema:quodanx-%-%unidndessg-5-=é-—umdadcsdamtﬂa

. Unidades de estadfstica y probabilidad: 2,

- €l total de unidades se obtiene sumando las unidades de cada tipo =» x = %

S+3+2

>

ERasoMmmlnacuacldn? %—o§+ 6--’6«-3:(4»2;&12

6x ~ 3x = 2x = 12 = x = | 12 unidades tiene el libro |

. Unidades de aritmética y dlgobra: % = 12 = 6

' Unidades de geomelria: quedan: 12 — 6 = 6 unidades =» % 6=4
) Unldades da os!adls!lca y probabilidad son las 2 que ya establecla el enunciado.

140E! precio de un pantalén es el doble que el de una camiseta. Si entre los dos cuestan 54 euros,
jcudl es el precio de cada uno de ellos?

141 En un centro escolar, el nimero de alumnas de 3.* de Educacién Secundaria excede en 20 al
namero de alumnos. Si entre todos hay 120 alumnos, ;cudntas chicas y cuéntos chicos hay en
dicho curso?
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5. Ecwaciones de primer y segundo grado

142 La diferencia entre un namero y los % del mismo es 510. ;De qué namero se trata?

143 Se quiere enmarcar una fotografia de forma rectangular cuyo ancho es 7 centimetros menor que el
largo. ;Cuéles deben ser las dimensiones del marco si el perimetro de la foto es de 66 centimetros?

144 En su cumpleafios, Julia reunié una cantidad de dinero con la que se comprd algunas cosas. La
mitad la gasté en ropa; los F enun libro y dos CD, y a(in le quedan 14 euros. ;Cuanto dinero
recibi6 Julia en su cumpleafios?

145 Un programa de television dedica las % partes del tiempo a reportajes y entrevistas. La tercera parte
del tiempo restante es para publicidad, y los 30 minutos que quedan, para actuaciones musicales.
;Cuénto tiempo dedica a publicidad?
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. Ecuaciones de primer y segunde grado

[ Ecuaciones de segundo grado
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® Una ecuacién de segundo grado es aquella en la que la incégnita se encuentra elevada al
cuadrado,

® Las ecuvaciones de segundo grado tienen dos, una o ninguna solucion real.

146 Escribe en su forma general las ecuaciones e identifica el valor de los coeficientes a, by c.
Ejemplo x> + 3x = 12 — 5x
XM= 124 5x= 0
X L8~ 12=0 = a=1Lb=8c= 12

a)x’ + 5x + 14 - 2x* « 10 b)x +6x+ 6 =x+6

147 Indica si las siguientes ecuaciones son de segundo grado o no.

Ejemplo X' + x* = x' « x*

Pasamos los términos en x al primer miembro y operamos: x* + x* —~ x* + x* = 0= 2x' = 0

For tanto, sl es una ecuacién de segundo grado.
a2x - 3x' = 5
D)7x + x* =5+ x*

c)8 - 2x = x*

148 Comprueba que x = —5 y x = 3 son soluciones de la ecuacién x* + 2x — 15 = 0.

. Sustituimos los valores dados en la ecuacién y comprobamos si se cumple la igualdad:
: X=-5=(-85F+2:(-5)~ 15= 25~ 10 - 15 = 0 = Es solucion.
! X=3=2F+2-3-15=9+ 6 15= 0= Es solucion.

R R B I I R I N I R I I I I N S N OO0 922BRBFB2202235330203%0000000

149 Comprueba si son soluciones de cada una de las ecuaciones los valores dados.

ax+5-6=0 x=1
b)2x* — 3x+ 5 = 0 x= -1
c)x* - 3x+3=0 x=2

® Su forma general es: ax” + bx + ¢ = 0, donde a, b, ¢ son nimeros, llamados coeficientes.

°
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5. Ecwaciones de primer y segundo grado

nEcuaciones incompletas de segundo grado

......‘......0.....0..........................C.Q................

o

E Una ecuacién de segundo grado incompleta es aquella que o no liene término independiente .
¢ (¢ = 0), 0 no tiene término en x(b = 0), 0 ninguno de los dos. N
..0..000............00..00......00..0D0.0.000QOOOOOOOOQ....Q.O....

150 Determina cudles de las siguientes ecuaciones de segundo grado son incompletas.
S A+ 2x=0 b)5+x+x =0 X - 9=0 dx+x~5=0

Es incompleta la ecuacién del apartado a porque no liene término independiente, y la del ¢ porque
+ ho tiene término en X.

151 Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas sin término en x

Ejemplo 3%’ — 63 = 300
Despejamos x° y resolvemos la ecuacion, que tendré dos valores correspondientes a la ralz, uno

positivo y olro negativo: 3x* = 363 = x* = 332 - 121 =sx= V121 = x = +11

a)x’ - 360 c)4x’ - 100 =~ 44

D)X + 2x 7 = 2x+ 9 A2 + 5= xX +9

152 Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas en las que no hay término independiente.

Ejemplo 3" + 21x = 0 Sacamos factor comdn a la x. Para que se cumpla la igualdad x = 0 0
el paréntesis igual a cero. Despe[anmdmdexddpumcismobtwlasagundasolucldn

de la ecuacion,
x =0
. 4 =0 -
X-(x+ 20 5[3x+21=0=9x-'—§1-=ox~—/
a)x’ - 5x=0 ¢) 5x° = 35x
7x-x=0 d)3x = 5x+ X

57



5. Ecuaciones de primer y segundo grado

Ecuaciones completas de segundo grado

.......C....0..........O..............O............l......‘.......

E ® Dada una ecuacién de segundo grado en su forma general ax® + bx + ¢ = 0, sin ninguno de .
. sus coeficientes igual a cero, entonces se dice que es una ecuacién de segundo grado completa.
L ] El
5 Sus soluciones vienen dadas por la férmula: »
°

o -b *+ \/I? - 4ac .
° X = °
° 2a °
o L]

153 Resuelve la ecuacién de segundo grado x* + 3x = 2x + 42.
. Escribimos la ecuacion en su forma general: X + 3x = 2x —~ 42 = 0 2% + x — 42 = 0
. Los coeficientes son: a = 1; b = 1; ¢ = =42,

' Aplicamos la férmula para determinar las dos soluciones de la ecuacién.

~1413
o 12N =4-1(-42) _-1+V1+168 _-1:V169_-1213 _|* 7 =lél
X = = - = =
21 z 2 2 xa 1213 )
z

154 Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado.

X+ Tx+ 10«0

b)x* + 2x~8=10

X +8&+7=0

d)2x’ - 2x - 40 =0



5. Ecvaciones de primer y segundo grado

155 Resuelve las siguientes ecuaciones.

Ejemplo x* + 8 = 6x
Expresamos la ecuacién en su forma general pasando al primer miembro el lérmino en X y
aplicamos la férmula para determinar las soluciones: X’ — 6x + 8 = 0

6+2
- X= .=4

(o 0264 1-8_6+V36-32_6:Va_622 2
21 2 2 2 x=5;2,2

ax +2x=3

b) x* = 9x = ~18

c) 3x7 + 9x = 120

156 Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones,

Ejemplo x* + 10x = 4x = 5

OpetanwsparaaxpmsorenImwdhmmyubambkﬁmubmdelmmlas
soluciones: X’ + 10x ~ 4x + 5 =0 = X +6x+5=0

-6+4
- -]
—6+\E-4-15 -6+V36-20 —6+V16_-624 | 2
x- L -— — 4 . .
2
a)x’ + 5x -4 =10 b)2x’ + 2x + 8 = 20x - 20
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5. Ecuaciones de primer y segundo grado
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Algunos problemas requieren la resolucién de ecuaciones de segundo grado. En ellos se han de
seguir los siguientes pasos:

1.° Leer atentamente el enunciado y elegir la incégnita.
2.° Plantear una ecuacién.
3.° Resolver la ecuacién e interpretar la solucién del problema.

.............Q'......‘...................Q‘......................
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157 Halla dos numeros impares, positivos, consecutivos, cuyo producto sea 195,

- Un ndmero impar lo representamos como 2x + 1. El ndmero impar consecutivo serd dos unidades
. mayor que este, es decir: 2x + 3.
- Planteamos la ecuacion y la resolvemos: (2x + 1) - (2x + 3) = 195
’ A4 6K+ 2%+ 3 =4+ 8+ 3= 195 4 + 8x - 192 = 0
o o84 56
o8 \E-4.4.(-192) -8+\/64+3072_-8+V3136_-8+ 56 8

2.3 8 8 8 ,;3;5_5., -8

=6

Como los nimeros tienen que ser positivos, mcha:mlosohxidnnqﬂmqumdcqwlosndmet
buscados son:
: 2+ 1=2-6+1=13|

X +32:643- |15|

..............................

.....................

158 Halla dos ndmeros consecutivos cuyo producto sea 306.

159 Calcula dos nimeros consecutivos sabiendo que sus cuadrados suman 145, {

160 0btén dos nimeros pares consecutivos cuya suma de cuadrados es 340.
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5. Ecuaciones de primer y segundo grado

161 Calcula dos nimeros impares consecutivos sabiendo que el cuadrado de su suma es 256.

162 La suma de los cuadrados de tres nGmeros impares consecutivos es 371. Averigua de qué nimeros
se trata.

163 Calcula un nimero tal que el doble de su cuadrado menos la mitad de su cuadrado es 1014,

164 Si a un nimero se le suma la mitad de su cuadrado, se obtiene 24. ;De qué nimero se trata?

165 Calcula el lado de un cuadrado cuya area mide 121 centimetros cuadrados.

61



5. Ecvaciones de primer y segundo grado

166 Calcula el radio de un clrculo que tiene de area 36w centimetros cuadrados.

167 Un terreno rectangular ocupa 128 metros cuadrados. Calcula sus dimensiones sabiendo que un lado
es el doble que el otro.

168 Calcula la base y la altura de un rectdngulo sabiendo que su altura es 2 centimetros menor que su
base y que su érea es de 168 centimetros cuadrados,

169 El 4rea de una parcela rectangular es de 37 500 metros cuadrados. Si la base de la parcela mide
100 metros mas que la altura, jcuéles son sus dimensiones?

170 Calcula cuénto miden los lados de un cuadrado cuya diagonal mide 100 centimetros.

x
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HAS APRENDIDO

5. Ecuaciones de primer y segundo grado

5. Ecuaciones de primer y segundo grado

1 Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado.

a)3(5 - 2x) ~(Bx + 7N =6x+ 4 -2x - 1)

2x-3 x-1 _
S

00| >

2 Tres amigos se han repartido una bolsa de cacahuetes de modo que el primero ha recibido el doble
que el segundo, y este, la tercera parte de lo que le ha correspondido al tercero. Si 1a bolsa pesaba
1200 gramos, jcudnto le ha tocado a cada uno?

3 Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado.

a)3x' - 243 =0

b)xX —4x ~ 12 =0

)6 +3x =0

d2rF +3x -2 =2x + 1

4 E| producto de dos nimeros positivos consecutivos es 156. $Qué ndmeros son?

63



6. Sistemas de ecuaciones de primer grado
con dos incégnitas

¥ sistemas de ecuaciones
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@ Un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas es un conjunto formado por E )
dos ecuaciones con dos incgnitas que estan elevadas a 1. Su expresion general es: o

[ ax + by = ¢ o

— — T~ — — -~

siendo a, b, ¢, @', b' y ¢’ nimeros reales.
ax+ by=¢c¢

—

Los nameros a, b, &' y b' son los coeficientes del sistema, y los ndmeros ¢ y ¢’, los términos
independientes,

® La solucién de un sistema es una pareja de nameros tales que al sustituir x e y por ellos
verifican las dos ecuaciones del sistema. Un sistema puede tener una solucion, ninguna
o infinitas soluciones,

G0000000000000000000000000000000000000NNNNNONNNNGOOOOORNOBAOOOBODEGY
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171 Escribe en la forma general el sistema y comprueba six = 2,y = —1 es solucién.
x-y+1=11

. 2y=x~ 5§

. En la forma general, los términos independientes quedan en un miembro:

' 3 ~yw1l-1 3x -y~ 10

{-x+2y--5 - l»-uzyu -5

. Sustituyendo x = 2 ey = ~1 se obtiene:

: [3-2—(—1)»«10 4[s+1¢1o =’[7;-10
-2+ 2-(-1)+ -5 ~2=2% ~5 -4 # -5

Las ecuaciones no se verifican. Por tanto, |no es solucién |

172 Escribe la expresion general de cada uno de los sistemas siguientes.

2(x—1)+3y—-1=x 2%x=2+3y—-1=x 22X+ 3y—~xm142 X+3y=3
Ejemplo [ ’ = d =[ 3 =o[ ’
5-(x+2)~y-4 5-x—-2=y-4 “X—-y=—4-5+2

~X=y= =7

) 4y + 5= x4+ 4 b)l+y—(2x--y)=0
¥3x+ 2y = 2x 1 6x+9y-3=2

— e e e e
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6. Sistemas de ecvaciones de primer grade con dos incognilas

173 Indica si los valores de x e y son solucién del sistema dado en cada caso.

. 4% + 3y - 1=x+y+ 3
Ejemplo y y x=-2y=25
2y = 1)~ 65~ (x- 1)

4. (-2)+ 3-5~1= 2454+ 3 -8+ 15-1=6
[ A5 1)=5-(=2-1) [

Es solucidn porque verifica las dos ecuaciones del sistema.

2x+ 3y =1~ x~ 5y Xx= =3, y=1
5+x=2y+ 10 '
4y + 5) =6~ (2 +x X= =1, y= -2
2x - 3y= x+3y-4 '
x=0,y=5

X+2y-2=y+3
Nx -+ 1) =4ax-3y+9

174Comprueba que x = 2, y = 0y x =7,y = —lsonsoluciomsdelsiswm[

2.4=5-(¢3 "

6= 6
B

X+ 5y =2
10y ~ 4 - 2x



6. Sistemas de ecvaciones de primer grade con dos incognitas

3 Resolucién de sistemas por sustitucién
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o
El método de sustitucién para resolver sistemas de ecuaciones consiste en despejar una incégnita E
de una de las ecuaciones del sistema y sustituir su valor en la otra ecuacion. N

QQ.....OO....‘.........0.................................Q..o...

o~ — — -~

°
L
°
o
° §
L] e
o

4x +y=5=3(x+ 1)- 2y
y=(x+2)=4y + 3) +x (

. Escribimos primero el sistema en la forma general: {
. 4x +y - 5=3x+3 - 2y 4x +y - 3x+2y=3+5 x4+ 3y~ 8 :
[y-x-2=4y412+x =°[ y—x-4y—x=12+2:’{--2x—3y=14

7Despe[armsxenunadelosecuocme&x-8—3y

. Sustituimos en la otra: -2 - (8 —=3y) —~ 3y =~ 14

Resolvemos la ecuacion obtenida: — 16 + 6y ~ 3y = 14 =56y~ 3y =14+ 16 = 3y = 30 =5y ~ 10

. Sustituimos el valor de y en la x despejada: x = 8 — 3-10= 8 -~ 30 ~ =22
| La solucién es: x ~ -22,y = 10| (

175 Resuelve por sustitucion el sistema

176 Halla por el método de sustitucion la solucién de los sistemas siguientes.

S5x+ 2y = -9
Ejomplo[x y
3x + 4y » =11

dy=-11-3xmy= M3

sx+ 2.~ o g (

20 222 0K . 230 5 20k - 22 - 6x = ~36= 4x = ~14 = x = -1

-1 -3.(-1) _
4

Sustituimos y

|

(

y =B« -2 La solucitn es:x = <1,y = ~2. (
(

3X+y=5 {
a)[ﬁx—5y=—4 {

2x — 5y =11
b){ x+ 3y=-11
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6. Sistemas de ecvaciones de primer grado con dos incégnitas

177 Resuelve por sustitucién los siguientes sistemas.
6x + 3y - 5=1-2x+y

Ejemplo{
2y +4 = x + 1

6x 4+ 2x+ 3y~-y=14+5 8x + 2y =6
Pasando a la forma general: [ =>[

-x+2y=1-4 X+ 2y = -3
X=-2y—-3=x=2y+3

8- (2y+3)+2y=6

16y + 24 + 2y =6 = 16y + 2y = 6 - 24 = 18y~ =18 = y =~ =]
X=2:(=1)+3 = x= 1 La solucibn esx = 1,y = L.

) 6x + 3y~ -2 4+ x+ 2y
Max-2y4 7=2x+y-4

b) X4+ y+ 1= 2x
[3x~5y+2=x+y-4

2y -2)+6x=3y—-5

178 Resuelve el siguiente sistema por ststitucibn:[ x—(y—3)=23x-2y
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6. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incbgmilas

[ED Resolucion de sistemas por reduccién

ooeco00000

179 Resuelve por reduccién:

2

. Sumamos las ecuaciones amos la i ita :

: y despej; ncégni MW[—:sx-zo;=-45 .
: .‘gyuo—)y- _ol-—g-uo»
. Sustituimos el valor de y obtenido en cualquiera de las ecuaciones del sistema y despejamos x:

" 5x=3:0m= 15 = 5x= 15 x = 3 = |La solucién es: x = 3,y = 0|
180 Resuelve por el método de reduccion los siguientes sistemas.
4x + by = 6
Ejemplo | 4
x - by = ~11
Como los coeficientes de la incdgnita y ya son opuestos, sumamos las ecuaciones:
[4x+ Sy = 6
x - 5y =-11
5x = -53x=-1234-(-1)+5y=6=25y=6+4=5y=10=y=2

. forma general:

000000000000 0000000000000000000000098000000000000000000000000000

e El método de reduccién consiste en eliminar una incognita al sumar las ecuaciones del sistema.

o A veces es necesario multiplicar una o las dos ecuaciones del sistema por nimeros, con el fin
de conseguir coeficientes opuestos de alguna incégnita en las ecuaciones y que se eliminen al
sumar.
.00.........l...O...00.0......00.......000........O.....Q.....O..

Pgoeveee

2(x - 3)—- 3y=9- 3x
X = (2y + 4) = 4x - 13

" Escribimos en [2%x ~ 6 ~ 3y = 9 — 3x 2x -3y +3x=94+ 6 5x - 3y = 15
= -
X~ 2y ~-4=4x - 13 X=2y ~4x = ~13 + 4
' Mulliplicamos la primera ecuacién por 3 y la segunda por 5 para que los coeficientes de x en las
15x ~ 9y = 45

. ecuaciones sean opuestos:
: [--I5x—10y-—45

- 15x - 9y = 45

La solucién es: x = —1,y = 2,

) 3x — 4y =1 b 2x+ 3 =17y
N sy -3x=1 2x—-y= -5

—3x—2y=—9l



6. Sistemas de ecvaciones de primer grado con dos incégnilas

177 Resuelve por sustitucién los siguientes sistemas.

6x + 3y ~5=1-2x+y

E]emp!o{
2y +4 = x + 1

6x +2x + 3y-y=1+5 8x + =6
Pasando a la forma general: { :{ i

x+2y=1-4 X+ 2y=-3
g w -2y - 3= x=2y+ 3

8:(2y+3)+2y=6

16y + 24 + 2y =6 = 16y + 2y = 6~ 24 = 18y = —18 = y = ]
x=2:(-1)4+3 = x~ 1 La solucion esx = 1,y = 1.

) 6x + 3y = -2 4+ x4+ 2y
Yax-2p+7=2x+y-4

b) X+t y+ 1w 2x
l3x—5y+2-x+y—4

20y-2) +6x=3y~-5

178 Resuelve el siguiente sistema por sustitocibn:{ X—(ly—-3)=3x-2y
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6. Sislemas de ecuaciones de primer grado con deos incégnilas

[ED Resolucion de sistemas por reduccién

'l.l...0.....0..00..0....0...0...‘.0.0..0.........0....000...000..
o El método de reduccién consiste en eliminar una incognita al sumar las ecuaciones del sistema.

e A veces es necesario multiplicar una o las dos ecuaciones del sistema por nimeros, con el fin
de conseguir coeficientes opuestos de alguna incégnita en las ecuaciones y que se eliminen al
sumar.

o
.............0............Q..................‘........0.........

esecvoeneoo
Ps0v00000

[2x— 3) - 3y =9 - 3x
lzgm’mpo’mdmldn- X - (2,+‘)= 4x - 13

" Escribimos en [2x = 6 = 3y = 9 — 3x 2% -3y 4+ 3x=9+6 5x - 3y = 15
, — =
. forma general: | x - 2y ~ 4 = 4x - 13 X=2y ~4x= 13+ 4
' Multiplicamos la primera ecuacién por 3 y la segunda por 5 para que los coeficientes de x en las
I15x — 9y = 45
ecuaciones sean opuestos:
[-Jsx ~ 10y = —45
15x — 9y = 45
~15x <10y = -45
0
—I9y-0-oy~j—§-0
Sustituimos el valor de y obtenido en cualquiera de las ecuaciones del sistema y despejamos X:
5x = 3:0= 15 = 5x= 15=x = 3 = |La solucidn es: x = 3,y = 0]

. Sumamos las ecuaciones y despejamos la incégnita que qued&[

PS50 300800
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180 Resuelve por el método de reduccién los siguientes sistemas.

4x + 5y = 6
E]amplo[ y
x = by=~11
Como los coeficientes de la incdgnita y ya son opuestos, sumamos las ecuaciones:
{4x+ Sy = 6

x— 5y = -11

5x = =5 = x=-1=24-(-1)+5=6=35y=6+4=25y=10=y~=2
La solucion es: x = —~1,y = 2,

) 3x - 4y=1 b 2x+ 3 =1y
By = 3x = 1 -2X = y=-b

“3x -2y = -9

b}
[
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182Halla por reduccion la solucién de:{

6. Sislemas de ecuaciones de primer grado con dos incognilas

181 Calcula la solucién de los siguientes sistemas utilizando el método de reduccion.

8x + 4y = 0
mmm[ aii
2-X~y=2x+y

Primero expresamos el sistema en forma general: [

8x+4y=0 8x + 4y = 0
=
“X-y—-2x-y=-2 [~3x-2y-—2

Mulllplicandolasogundaecuacidnprysunmwo:[ 8x +4y=0
-6x ~ 4y = -4
2x =4 =5 x= -2

Sustituyendo en la primera ecuacion del sistema: 8 (~2) + 4y = 0= 4y = +16 =y = +4.

La solucién es: x = -2,y = 14,
a) 6x+9y-2=3+x
[ 2x+ y=4 -2y

Ax+ 3y - 2=x+y~3

' +2y=1=4+5x+
b)[x 2y X+ y

4x~-2)-3y=6
6x-(2-p=-14



6. Sislemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas

W8 Problemas con sistemas de ecuaciones
0000000000000 0A000000000000000000000000000000008R080CRRAGARNGIOGAROGRINIAYS

En ocasiones es méas comodo utilizar dos incégnitas para plantear y resolver un problema. En estos >

casos hay que plantear dos ecuaciones y resolver el sistema que forman. .:

183£nunclubdepomvo. el nimero de chicas excede en 8 a la tercera parte del nimero de chicos.
~ §i en total son 64 personas, ;cudntos chicos y cudntas chicas hay en el club?

. Sean x el nidmero de chicos e y el de chicas. Como el ndmero de chicas excede en 8 a la lercera

parte del de chicos, escn'bimos.-y=%+8.Cmroentotalm64,escn’binns:x+y= 64.
=X

y= 3 + 8

A partir de estos dalos planteamos el sistema de ecuaciones: { N 4
X+y=

. A continuacién, como tenemos la y despejada en la primera ecuacién, resolvemos el sistema por

- sustitucion:
x+%+8= 64.)%’1+3+-2; I§2a3x+x+24-l9244xr=168—9:(-4?
y-- 42 4 8 = 22. Por tanto, |hay42chioosy22chicas.|

184 Eva y su hermano Juan tienen 78 cromos de la misma coleccién, pero Juan tiene el doble que Eva.
(Cuéntos cromos tiene cada uno?

185 En un pueblo hay problemas de abastecimiento de agua. EI Ayuntamiento ha comprado 2 depésitos
para almacenarla. La capacidad de uno de ellos excede en 20000 litros la del otro, y entre los dos
pueden almacenar 120000 litros de agua. ;Qué capacidad tiene cada uno de ellos?

186 Halla dos nimeros tales que su diferencia es 18 y que el pequefio es 4 unidades menor que la
mitad del mayor.
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