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El Departamento de Matematicas convoca un examen para la evaluacion de pendientes de
Bachillerato cada evaluacion del curso 2025/26, segun el siguiente calendario:

Evaluaciéon Fecha examen Hora Lugar
Primera 17 de noviembre 2025 17h Aula Magna
Segunda 2 de febrero 2026 17h Aula Magna
Tercera 13 de abril 2026 17 h Aula Magna

Recuperacion 27 de abril 2026 17 h Aula Magna
Final

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL TRIMESTRE 1:

Ademas de la teoria, ejercicios y problemas trabajados con el profesor/a del curso anterior en
clase, se propone repasar con las siguientes:

Trimestre 1: Analisis.

Pag. 129 a 132.-
Ejerc. 1,3, 5,7, 12, 14, 16, 17, 21, 24, 25, 30, 33, 35, 38, 40, 44

Pag. 150 a 152.-
Ejerc. 5,9, 14, 15,17, 21, 23, 26, 27, 28, 31, 36, 37, 40, 49

Pag. 177 a 180.-
Ejerc. 4,7, 9,10, 11, 13, 15, 19, 26, 28, 31, 32, 33, 37, 39, 40, 45

Pag. 205 a 208.-
Ejerc. 9,10, 13, 15, 16, 18, 19, 33, 34, 35, 36, 37, 41, 43, 45, 46, 47

En las paginas adjuntas se incluyen, ademas, algunos ejercicios y problemas resueltos para consulta y
practica, si se estima oportuno.



Eljercicios y problemas resueltos

1. Dominio de definicion

Hallar el dominio de definicion de esta
Sfuncién:

g, s o
1o = Vo2 v 7x—4

Hazlo td. Halla el dominio de defini-
cién de esta funcién:

fi) = P —4x=5

2. Interpolacién lineal

Un boing 747 consume 83912 litros de
combustible en un vuelo Madrid-Caracas
(7001 km) y 13143 litros en un vue-
lo Madrid-Paris (1054 km). Estimar
el consumo en un vuelo Madyid-Moscii

(3044 lm).

Hazlo ti. La poblacién de un munici-
pio era de 23442 habitantes en el afio
2000 y de 26087 en el afio 2012. Estima
la poblacién en los afios 2005 y 2013.

3. Funcién cuadratica

Una feria ganadera estd abierta al piiblico
entre las 10 y las 20 horas. El niimero de
visitantes viene dado por la funcién:

N(t) =20 + Bt + C
donde t es la hora de visita.

Sabiendo que a las 17 b se alcanza el
mdximo de 1500 visitantes, hallar By
C y representar la funcién.

Hazlo tii. Representa la siguiente fun-
cién:

f(6) =12+ 12¢-31, 4<¢<7

La funcién estd definida para los valores de x que hacen el radicando positivo:
25+ 7x—4> 0.

Resolvemos la iniecuacién, buscando en primer lugar las soluciones de la ecuacién:

22+ 7x—4=0 > x=—4 x=%
Estos valores determinan los intervalos en los que hay que estudiar el signo de

2x% + 7x— 4.

(~c0, =4) | (-4, 1/2) | (1/2, +0)

+ = +

SIGNO DE 2x2 + 7x -4

Dominio de definicién de f= (—o0, —4) U (1/2, +e).

Andlisis del problema. Suponemos que el consumo en el intervalo [1054, 7001] depende
linealmente de los kilémetros recorridos. Por tanto, podemos estimar el consumo, para un
recorrido intermedio, mediante interpolacion lineal.

Hallamos la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (1054, 13143) y
(7001, 83912):

8391213143 _
7001-1054 12

Ecuacién:  f(x) = 13143 + 11,9(x — 1054) = 11,9x + 600,4
Para x = 3044 — f(3044) =36824

El consumo estimado para el vuelo Madrid-Mosci es de 36824 litros.

Pendiente: m =

La funcién N(z) =—20#2 + Bt + C es una parbola abierta hacia abajo. Su punto mds
alto (17, 1500) corresponde al vértice.

Con la abscisa del vértice calculamos B:

_=b -._—B =
t= 2 - 17 3020) — B=680

La pardbola pasa por (17, 1500).
N(17) = 1500 — —20- 172+ 680-17 + C=1500 — C=-4280
Por tanto, la funcién es:
N(£) = —202% + 680£—4280; 10 <#<20
Para representar la funcién hallamos algunos puntos: 15007 )
r=10 — N(10) =520 — (10, 520) ) ]
£=20 — N(20)=1320 — (20, 1320) 1000

N.° DE VISITANTES

e~

500

Unidad 4 eee



Ejercicios y problemas resueltos

4. Funcién definida "a trozos"

El salario neto mensual es el que se obtiene
al restar los impuestos obligatorios al sa-
lario bruto. En cierto pats se aplican estos
impuestos:

* 20% de la parte del salario bruto com-
prendida entre 500 €, que es el salario
minimo, y 2000 €.

* 40% de la parte del salario bruto supe-
rior a 2000 €.

a) ;Qué salario neto corresponde a 1200 €
de salario bruto? ;Y a 2500 €?

b) Escribir la funcién que da los impuestos
segiin el salario bruto x, y representar-

la.

¢) ¢Cudl debe ser, como minimo, el sala-
rio bruto para que el neto sea superior a
2500 €?

S. Hipérbolas
Representar las hipérbolas siguientes:

ay=—2_
X =2
_3x-5
b)y- x—2
_ 2x+1
92 x+1

O Animacién interactiva para ver
cémo varfa la representacién de una

hipérbola.

Hazlo ti. Representa la funcién:

_ —2x+7

y x-3

a) Tenemos en cuenta que los primeros 500 € no tienen impuestos.
El salario neto para 1200 € es 1200 — 0,2 - (1200 — 500) = 1060 €
El salario neto para 2500 € es 2500 — 0,2 - 1500 — 0,4 -500 =2000 €

b) Calculamos la funcién que nos da los impuestos  /(x) en los casos en que
500 <x <2000 y x> 2000.

* Si 500 < x<2000:
1(x) = 0,2(x — 500) = 0,2x — 100

) IMPUESTOS (€)
* Si x>2000: 800
1(x) = 0,2 - 1500 + 0,4(x — 2000) =
= 0,4x — 500 500 //
Por tanto: >
1) = [0:2% =100 si 500<x<2000 100 =dNNEENEEE
0,4x—500 si x>2000 500 1000 2000 3000
©) Resolvemos la inecuacién x— 7(x) > 2500:
x—(0,4x—500) > 2500 — 0,6x>2000 — x> 3 333,33
El salario bruto debe ser superior a 3333,33 €.
a) La grificade y = 2 _ escomo lade y= 2, despla- . l\
x-3 X \
Zada Runidadec o Lo s S e e -
A L S B A e O, TS putal Coimnpiovar "
dando algunos valores: ] =
AV =1, f2) =2, fd) =2, f5)=1 151
Sus asintotas son el eje X y la recta x = 3. N \‘ E
b) Vamos a escribir la funcién utilizando la relacién:
dividendo _ . oo, resto Y
divisor divisor \
3x-5 |x-2 3x-5 _ 1 = 1
3x+6 3 - x—-2 _3+x—2 1 y‘“‘;fg
1 , u =
; = 3x%=5 _
Por tanto, la grafica de y = ) 3+ o~
escomo lade y= % desplazada 2 unidades a la derecha y 3 arriba.
Y]
¢) Dividimos: | I'
2x+1 |x+1 2x+1 e
2x-2 2 - x+1 _2+x+1 =11 2/,__
-1 I/ ]
La grificade y = ZxxT+11 es la simétrica de % respecto [

aleje X, desplazada 2 unidades hacia arriba y 1 hacia la
izquierda.



6. Transformaciones de una funcién

3

N £(x) =x2—2x=3

Esta es la grifica de la funcién:
ft) = x2—2x-3
Representar; a partir de ella, las funciones

siguientes y escribir su ecuacion:
a) g(x) =f(x) +3 b) h(x) = flx + 2)
o) it) =—f6) D je)=f2)

Hazlo tu. A partir de la grifica de
flx) = Jx, representa estas funciones:

a) g(x) = flx— 4) b) h(x) = fx) -2
Q) i) = {2x

%. Valor absoluto de una funcién

Definir como funciones ‘@ trozos” las si-
guientes funciones y representarlas grdfica-
mente.

o[
b) fx) = 4|x| —x?
o f&) = {|x|

Hazlo ti. Define por intervalos y re-
presenta:

a) flx) = 2x~ ||
b) £ = |2~ 5|

a) La graficade g se obtiene trasladando la de f tres unida-
des hacia arriba. u

Su ecuacién es:
g2(x) 22 _2x-3+3 > gl =x*—2x

b) Se obtiene trasladando la grificade f dos unidades hacia
la izquierda.

Ecuacién de b: &
hx) = (x+2)% = 20¢ + 2)-3=x>+2x-3
¢) Se obtiene cambiando de signo los valores de f(x). Serd
una paribola abierta hacia abajo con el vértice en (1, 4).
Ecuacién: i(x) =—x*+2x+3
d) Se obtiene contrayendo la grifica de f en sentido hori-

sontal dividiendo entre 2. Su vértice serd (1/2, —4), y los
puntos de corte con los ejes son (—1/2, 0) y (3/2, 0).

Ecuacién: j(x) = 4y —4x—3

a) Lagréficade y=— l 5 €scomo lade y= % traladada 2 unidades hacia la derecha.
Y bd
E L six<2
S f) = xl— 2
- si x>2
| )= X =
o
b) Recordamos que la funcién y = || se defineasf: y= {—x S 0}. Por tanto:
x six20

f) = {4(—x)—x2 si x<0}_{—4x—x2 si x<0}

by —x% i x20 by —x* six20

Buscamos los vértices y los puntos de corte con los ejes de cada paribola:

PARABOLA VERTICE CORTES CON EJE X yr =
y=—bx— > (-2, 4) 0,0) y 40) *_%
y=lx—x* (2,4) 0,0) y 4,0

¢) Aplicando la definicién de y=|x|, tenemos:

B \[:.;‘ si x<0
f(x)'[& si %20

Unidad 4 e e



jercicios y problemas guiados

1. Funcién definida a “trozos"

@) Escribir la expresion analitica de esta
Juncion:

S 10 15 20 25

b) s Cudl es su dominio de definicion? ;Y su
recorrido?

&. Una funcién cuadrética

Los costes de produccin de un cierso pro-
ducto (en euros) de una empresa, vienen
dados por:
C=40000 + 204 + 42
siendo q el nitmero de unidades produci-
das. El precio de venta de cada unidad es
de 520 euros,
@) Expresar en funcion de q el beneficio de
la empresa y representarlo grdficamente.
b) ;Cudntas unidades hay que producir
pura que el beneficio sea mdximo?

3. Una funcién polinémica

Considerar todos los conos cuya generatriz

mide 15 cm.

a) Escribir la funcion que nos da el volu-
men del cono segiin lo que mide su alpu-
ra, x.

b) ;Cudl es su dominio de definicién?

4. Funciones lineales

Una empresa de alguiler de coches ofrece

dos tarifas:

A: 50 € fijos mds 0,25 € por kilémetro
recorrido.

B: 0,5 € por kilsmetro recorrido.

Analizar cudl de las dos opciones es mds

ventajosa segiin los kilsmetros que vayamos

a recorver.

a) ¢ Obtén la pendiente del primer tramo de recta que pasa por (0, 10) y (5, 20) y
escribe su ecuacién.

* Observa que el segundo tramo es constante,
* El tercer tramo de recta pasa por los puntos (20, 20) y (25, 0).

* Para escribir la expresién analitica de [a funcién, ten en cuenta entre qué valores
de x estdn definidos cada uno de lo tramos anteriores,

b) * ¢Para qué valores de x existe la funcién?

* Observa los valores maximo y minimo de £(x) para determinar el recorrido.,

Solucién:
10+2x  si 0<x<5
a) flx) = 20 si 5<x<20
100-4x si 20<x<25

b) Dominio = [0, 25]. Recorrido = [0, 20].

a) * La funcién beneficio, B, la obtendrés restando del precio de venta de ¢ unida-
des, 520g, el coste para producir esas ¢ unidades.

* Obtendrds una funcién cuadritica, Represéntala,

b) Observando la re tesentacion gréfica de la funcién bene cio, apreciards en qué

P & P q

punto alcanza su valor maximo (en el vértice, ya que es una pardbola con las ramas
hacia abajo).

Solucién:

2) B(g) = ~40000 + 5004 — 42.

b) El beneficio mavima d~ 22 snn SUILE 5C SUlicuc

produciendo 250 unidades,

a) * Recuerda cémo se calcula el volumen de un cono en fun-
cién del radio de la base y de la aleura,

* Debes expresar el radio del cono en funcién de la altura
(observa en el dibujo el tridngulo de lados x, R y 15 cm).

b) ;Entre qué valores puede variar la altura x?

Solucion:

W V) - 2252=) b) Dom Vi) = (0, 1)

* Obtén, en cada uno de los dos casos, la expresién analftica de la funcién que nos
da el gasto segiin los kilémetros recorridos.

* Representa en los mismos ejes las dos funciones, eligiendo una escala adecuada.

* Halla el punto de corte de ambas funciones y observa los valores de la funcién a la
izquierda y a la derecha de ese punto.

Solucion: La opcién B es més ventajosa si se recorren menos de 200 km. A partir
de esta distancia, es més ventajosa la opcién A.



jercicios y problemas propuestos

Para practicar M Funciones lineales y cuadraticas. Interpolacion
8 Escribe las ecuaciones de las siguientes rectas y represénta-
I Dominio de definicién las grdficamente:
1 Halla el dominio de definicién de estas funciones: a) Pasa por P(1,-5) y Q(10, 11).
) By +2 b) Pasa por (=7, 2) y su pendiente es -0,75.
0= 57 D= g
(x+5) X=X ¢) Corta a los ejes en (3,5; 0) y (0, =5).
9y= —xfﬁz d)y= "1?+ x}LZ d) Es paralelaa la recta 3x—y+1=0 y pasa por (-2, -3).

Calcula la pendiente de las rec-
tas 7, s y ¢ y escribe su ecua-
cién.

2 FEstudia el dominio de definicién de estas funciones:
a) y=2x+5 b)y=47-x
Q) y=Ax*+3x+4 d)y=x—T+x-2

— _ st AN
3 Di cudl es el dominio de definicién de: / 2/ 1\
a)y: 1 b)}’= o Li\]:L_F‘,L
Vd—x Yx2+1 ;
e 1 dy= 1 10 Calcula, mediante interpolacién o extrapolacién lineal, los
DI TT 3. A e valores de y que faltan en cada tabla:
4 Observa las grificas de estas funciones e indica cudl es su 2) x |0,45] 05 |06 b) x | 47 | 112 ] 120
\ d)omlmf) {e d;ﬁmclon y su reclc)))rrljf):]k o vl 2 | .. |0z v |8 |37
a) P T 1] ]
| B e
‘ AN S 11 Esta tabla muestra la temperatura atmosférica tomada a
| TN T IA T L X T 3 X diferentes alturas:
| N EEEE — :
| EEEEEN :EE[E . R ALTURA (m) o |00 | 1000|1500
— — - 7 B B I TEMPERATURA (°C) | 15 | 11,7 | 84 | 5,1
SRR CHTERH

Calcula la temperatura a 1200 m y a 2000 m.

|
|
L).J
[
| LA
[
[

S ) £ )
4|

12 Representa las siguientes funciones:

‘ TN = ,Kx
| LA LN || N 5
“ e EEEEL RN — T 2 a)y=x2+2x+l b)y:x—+3x+1
| SRR immimNAN tﬁi[:i@i 2
2
= 2 - S e
‘ 8 La funcién A(#) = 80 + 647 — 16#2 nos da la altura a la que Q) y=—x"+3x=5 dy= 3 +3x+6

estd una pelota lanzada hacia arriba en el instante #, hasta & padi® 2 1 B i D3 B 4015
que vuelve al suelo. ;Cudl es su dominio de definicién? )y )y .

Escribe el 4rea de este rectdngulo de AS I(‘E:;l)la_;s; ’c(czlta_cisf;ny c(lz }aog).arabola que pasa por los puntos

perimetro 16 cm en funcién de su

base x. a) Utilizando la expresion y = ax® + bx + .

b) Por el método de Newton.

;Cudl es el dominio de definicién de esa funcién? ;Y su re-

‘ coride? 14 Halla, en cada caso, la ecuacién de la pardbola que pasa

por los puntos dados:
‘. 7 La temperatura de un paciente, desde que comienza su en- a) (1,-1), 3,3), (5,-1)
[ fermedad hasta que vuelve a tener 37 °C ha evolucionado se-
gun la funcién T=—-0,1¢%+ 1,2t + 37, siendo # el nimero b) (0,-4), (1,-6), (3, -4)
de dias transcurridos desde el inicio de la enfermedad. ;Cudl Completa los puntos (4, ...) y (-3, ...) para que pertenez-
es su dominio de definicion? ;Y su recorrido? g can a cada una de las pardbolas anteriores.
-
-.



jercicios y problemas propuestos

M Representacién de funciones elementales

15 Asocia a cada grifica su expresién analitica.

a)y=-0,5%2+ 3 b)y=yx+2
Q) y=3x%+5x—1 d)y=%+2
-1 _x -

&) y=>5 3 f)y x
O ® N
Lo\ [— | )

\ a “T 1
H. - — =, v X X
\II/TF HEE=
% LJ
@[] ) 4
2/ o /21 N\
N X
i p _4 |/ P,
T2 G \
z T
® Ve @ Al
™~ 4 = N~
2 t = 7%
4 F

16
a) y=yx—1
Ay=2+4x

. _
G '7)1epresenta las siguientes funciones:

1
x+1

a)y=

c)_y:“T1

Representa las siguientes funciones:

b)y=—{x+3

d)y=1-x
b)y: xil
d)y= x_-13

18 Representa estas funciones en el intervalo indicado:

a) y=2x*—4, [0, 2]
gl
Qy= o x<0

.
y=—o [-22)

b)y=—3Tx2, x2-1
dy= 2230, 15,5)

f)}'= J;) [0) 1]

M Funciones definidas "a trozos"

19 Asocia a cada grifica su expresién analitica:

2-2% G %<0
a)y=142 si 0<x<4
8—32—" si x>4

b)y= {—(x+2)2 si x<0

x-2 si x>0

2.4 g x<0

x2—4x+2 si x<4
Ay=114_2y 8 254 d)y=12 si 0<sx<4
3 3x_4 si x>4
2
\~X 1 - Y|
4 b ),
T /
4 X 4 4 X
@)Y b4
\‘ 3 _ un
\\ H n
= X / \ -
& N\ 1
/ | |

=% Represcuua grailcamente ias sigutentes funciones:

-2 si x<0
) y=qx-2 si 0sx<4
2 si x>4
x2—2x si x<2
Qy= .
2x—4 si x22
\31 Répresenta.
‘ -2 i x<2

b)y

_xz .
d)y= T+2 S1 x53

a) y=1-x+6 si 25x<7 @J’=

3 si x27

| lUx si x<0
@)’— \/; si x>0

d)y

—-x-1
222
x-1

|

{—Zx—l si x<1

x+1 si x>1

2x—5 si x>3

si x<-1
si —l<x<l1
si x>1

V= si x<0
—Jx si x>0

28 Obtén la expresién analitica de estas funciones:

a)

-

b)

Y|

/

4

N

B/ S7En la web ] O Ejercicios para relacionar la representacién grafica de una funcién con su expresién analitica.



M Valor absoluto de una funcién

23 Representa la funcién y = |x — 5| y comprueba que su

expresién analitica en intervalos es:

_fx+5 six<5
|x-5 six25
24 ‘Representa las siguientes funciones y definelas como fun-
\— ciones *a trozos”:
a) y=4-x| b)y=|3x+ 6|
_|x=3 oy v
-5 d)y=|-*-1|
)/ a5 ’R\eprescnta estas funciones:
~— a)y=|x2-1| b) y = |x% - 4x|
Q) y=|x?+2x-3| d)y=|x*-2x+1]|
26 Representa.
|1 =
a)}'—|x| b)y=1+|x]
c)y=% d)y=2|x|+x

W Transformaciones de una funcién

27 Representa f(x) = 4 —x? y, a partir de ella, representa:
a) glx) =f(x) -3 b) h(x) = f(x + 2)

28 Esta es la gréfica de la fun- Y

cién y = f(x):

Ll

]

Representa, a partir de ella, las funciones:

a) y=flx-1) b)y=fx) +2
29 A partir de la grifica de f(x) = 1/x, representa:

a) glx) = f(x) -2 b) h(x) = f(x—3)

©) i(x) = -f%) d) jx) = | &)

"/30\) Representa la funcién f(x) = {x y dibuja a partir de ella:

-y a) glx) = flx+ 1)

31 Representa sucesivamente:

b2 e 22 gl Ding ey w2 2
}'—x,}' x—3’y x+1’y x—-3

b) h(x) = f(x) -3

B2 A partir de la grifica de f(x) = x%, representa:
Dy-f) By-fZ) 9y=30 dy=LP

Para resolver

000000000000000000000000000000000000000000000
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VEI\ porcentaje de hogares espafioles que tenfan teléfono
mévil era, en 2006, del 80,5% y en 2009, del 88,2 %. Es-
timar el porcentaje que habia en 2008.

El precio del billete de una linea de cercanias depende de
los kilémetros recorridos. Por 57 km he pagado 2,85 eu-
ros, y por 168 km, 13,4 euros. Calcula el precio de un
billete para una distancia de 100 km.

Ecn unos gastos en publicidad de 3000 €, las ventas
“obtenidas por una empresa han sido de 28000 €; y con

5000 € invertidos en publicidad, las ventas han ascendido
239000 €.

a) Estima, mediante interpolacién lineal, cudles serfan las
ventas si se invirtieran 4000 € en publicidad.

b) Si sabemos que con un gasto de 6000 € se han obteni-
do unas ventas de 40 000 €, estima mediante interpola-
cién parabélica las ventas que se obtendrian invirtiendo
4000 € en publicidad.

Midiendo la temperatura a diferentes alturas, se ha obser-
vado que por cada 180 m de ascenso el termémetro baja
1 °C. Si en la base de una montafia de 800 m estamos a
10 °C, ;cudl ser4 la temperatura en la cima?

Representa grificamente la funcién altura-temperatura
y busca su expresién analitica.

En la cocina de un restaurante, un equipo de 2 cocineros
es capaz de preparar los pedidos para 30 comensales. Si
el equipo es de 4 cocineros la capacidad se eleva hasta los
50 comensales. Y si el equipo llega a 8 cocineros, se estor-
barfan unos a otros y no habrfa fuegos para todos, por lo
que la capacidad se mantendria en 50 comensales. Estima
mediante interpolacién parabélica cudntos comensales po-
drfa atender un equipo de 5 cocineros.

Un opositor se enfrenta a un temario de 3100 pdginas.
Sabe que si estudia 4 horas diarias es capaz de memorizar
4 paginas por dfa. Si dedica 8 horas, aprende 7 pdginas;
y si dedica 12 horas, consigue 9 péginas. Se plantea una
jornada diaria de 10 horas y quiere saber el niimero de dfas
que le va a suponer dar una primera vuelta al temario com-
pleto. Utiliza la interpolacién parabélica para responderle.

La dosis de un firmaco comienza con 10 mg y cada dia

debe aumentar 2 mg hasta llegar a 20 mg. Se debe seguir

15 dias con esa cantidad y a partir de entonces ir disminu-

yendo 4 mg cada dia.

a) Representa la funcién que describe este enunciado y de-
termina su expresién analitica.

b) Di cudl es su dominio y su recorrido.

O
°
.
<
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7
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jercicios y problemas propuestos

En las funciones de oferta y demanda, se llama cantidad
de equilibrio al niimero de unidades que hay que producir
para que la oferta y la demanda se igualen, o(x) = 4(x); y
se llama precio de equilibrio al precio con el cual se consi-
gue esa igualdad.

a) Halla el precio y la cantidad de equilibrio de un
producto cuyas funciones de oferta y demanda son
0(x) =2,5x—100 y d(x) =300 —1,5x (x en euros, &
y o en miles de unidades del producto).

b) Si el precio del producto es de 80 €, ;habrd escasez o
exceso del mismo? ;Y si el precio fuese de 120 €2

¢) ;Cudl serfa el precio y la cantidad de equilibrio si las fun-

ciones de oferta y demanda fuesen o (x) = 0,25x% — 100
y d(x) = 185 — 2x?

El coste de produccién de x unidades de un producto es
igual a (1/4)x? + 35x + 25 euros y el precio de venta de
una unidad es 50 — (x/4) euros.

a) Escribe la funcién que nos da el beneficio total si se
venden las x unidades producidas, y represéntala.

b) Halla el niimero de unidades que deben venderse para
que el beneficio sea méximo.

M En un cuarto de circunferencia de
10 cm de radio tomamos un punto
M 'y construimos el tridngulo rec-
tingulo OMH.

(o) X H

Expresa el 4rea de ese tridngulo segtin la medida del cate-
to x. ;Cudl es su dominio de definicién?

Un fabricante vende mensualmente 100 electrodomésti-
cos a 400 euros cada uno y sabe que por cada 10 euros de
subida venderi 2 electrodomésticos menos.

a) ;Cudles serdn los ingresos si sube los precios 50 euros?

b) Escribe la funcién que relaciona la subida de precio con
los ingresos mensuales.

¢) ;Cudl debe ser la subida para que los ingresos sean

- maximos?

Se estima que los beneficios mensuales de una fibrica de
golosinas, en miles de euros, vienen dados por la funcién
f(x) =—0,1x% + 2,5x— 10, cuando se venden x toneladas
de producto.

a) Representa la funcién.

b) Calcula la cantidad minima que se ha de vender para
no tener pérdidas.

c) ;Cudntas toneladas se han de vender para que el bene-
ficio sea mdximo? ;Cudl es ese beneficio?

45
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Una discoteca abre a las 10 de la noche y cierra cuando se
van todos los clientes. La funcién que nos da el nimero de
cliente, IV, segtin el nimero de horas que lleva abierta, #,
es N(#) = 80¢— 10£%

a) Representa la funcién.

b) ;A qué hora el nldmero de clientes es maximo?

©) ¢A qué hora cerrari la discoteca?

El porcentaje de alumnos que asisten a un curso de inglés
de 10 meses de duracién viene dado por la funcién:

, en meses

P(Y) = {at2+bt+t si 0<£<3
28 si 3<£<10
Sabemos que, inicialmente, el 100 % de los alumnos asiste
al curso; que transcurrido un mes, asiste el 60 % y que al
cumplirse el tercer mes, la asistencia se reduce al 28 %.
Calcula @, b, ¢ y representa la funcién.

Las ganancias esperadas de una empresa en los préximos
10 afos, en millones de euros, vienen dadas por la funcién
G(t) = =2t + 20¢ + 5; t, en afios.

a) Representa la funcién.

b) ;Cudndo serdn mdximas las ganancias?

Obtén la expresién analitica de las siguientes funciones:

a) [ |Y] b) [T ]
I8 6
| \ 4
[ T n
2 \-H h
e ]| J
10 i
o) [ 6 d) \ /4 i i
N[ 7:1 V “ O N
X N\l 1/
)
=9- 5
i -2

Representa las siguientes funciones partiendo de una mds
sencilla y realizando transformaciones sobre ella:

=3x=-2 _x=2
afiy= x-1 by x—4
_ 3x+2 _ x+1
= x+1 dy= x—1

Representa las siguientes funciones y definelas como fun-
)£
. »
ciones “a trozos”:

a) y=2x+5]| b)y= 14—

c)y='%x—3| d)y=|-x%+ 2%+ 3

'
1



Ejercicios y problemas resueltos

1. Composicién de funciones

Considerar las funciones  f(x) = 2% h
gx) = \x+1, h(x) = x?— 1. Hallar:

)gef Dhef
0 geh Dhogef
e) hobh

Hazlo tu. Halla fog y g o f siendo
fx) = 3x2—5 y glx) = 2x 1.

9. Reconocer funciones compuestas

Explicar como, a partir de las funciones
f)=1+2, g(x) = x2+1, h(x) = 1/%%,

se pueden obtener las funciones:
a) m(x) =1+ oW+l

g
b= (1+2%)?

o) plx) = J(D)+1

Hazlo tu. A partir de las funciones £, &
b aqui definidas, obtén:

a) q(x) = J(1+2%2+1

b) () = =1

x4l

. Funcién inversa de otra

Obtener la funcién inversa de cada una de
las funciones siguientes:

)f6) = 15

b)g(x)=3+2“'*1
o) h(x) =2In(x—3)

Hazlo td. Obtén la funcién inversa de:
a) plx) = F=2
b) g(x) = log, (x + 1)

o) r(x) = ?3—4—

Observamos que AQ) = 271 ¢©) = JOTTs HO) =P 1.
2) (go ) = g f@] =g = s
b) (ho f)x) = bl fx)] = BFt) = @ )2 -1 = 92642 _ 1
9 (go A - glh(d) = g2 = 1) = P ~To1 =

Las funciones gy 4 son inversas porque verifican (go h)(x) = i(x) = x.
d) (hogof)) = h[g(zxfl)kb(m):(m)z—l ot
e) (hoh)(x) = b)) = he2—1) = (@121 Ao

2) Observamos que 7(x) = 1+2W tiene que ver con flx) =1+ 2% ycon
g() = {x*+1, de modo que para obtener un valor cualquiera 7(a) calculamos
en primer lugar ya”+1, después elevamos 2 a ese valor y sumamos 1. Es decir
aplicamos primero g y después fi

flg®)] =f(Jx2+1) = 1+2W = mx) = (fog) &)

b) En n(x) intervienen f(x) y A(x). La primera que acta sobre x es fy despué
h. Por tanto:

BLAG) = h(1 +29) =

( 1+12x)2 - n()=hef) @

¢) Para obtener p(x) aplicamos h(x) en primer lugar y después g():

b = () - q/(;‘2—)2” eV O

a) Para obtener la funcién inversa, intercambiamos las variables y despejamos la y

1

x=

e L =L 1) = L
3—>y 3 rlindV] x+3—>f (x) x+3

b) Después de intercambiar las variables, pasamos 3 al primer miembro y tomam:
logaritmos en base 2 para despejar

x=3+20*l 5 x-3=0*"1 5 lg (x-3)=y+1 >
— y=—1+log, x-3) = g"(x) =—1 + log, (x—3)
©) Intercambiamos las variables, pasamos 2 al primer miembro y aplicamos la defin
cién de logaritmo para despejar y:
x=2ln(y-3) = %:ln(}l—.’)) - e=y-3 > M2 43=9 >
— bl x) =3+ X2
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| Notacién

Seno, coseno y tangente de un dngulo se lla-
man sus razones trigonométricas.

Unidad 5 e e e

M Tangente de un 4ngulo

En el punto U en el que la circunferencia goniométrica corta a la parte positiva del
eje delas X, trazamos una recta ¢ tangente a ella.

Situamos un dngulo sobre la circunferencia. Al prolongar el segundo lado del dngulo,
0 su semirrecta opuesta, corta a la recta # en un punto 7. Se llama tangente del
dngulo a la medida U7, que serd positiva si 7" est4 sobre el eje X y negativa si estd
por debajo (obsérvalo en la grafica del margen).

Los dngulos de 90° y 270° no tienen tangente, pues ni el segundo lado del 4ngulo ni
la semirrecta opuesta cortan a la recta .

M Relaciones entre seno, coseno y tangente

Si o es un dngulo distinto de 90° y de 270°, se verifica que  tg o= %

Para probarlo, observamos que los tridngulos OCS y OUT son semejantes. Por
tanto:

S
sl

KO _ seno
1 cos O

Si el dngulo estd situado en otro cuadrante, también se cumple la igualdad, con el
correspondiente signo.

M Valores de la tangente

Observa algunos valores de la tangente, que dan lugar a la grifica adjunta:

: E ; f
' i GRADOS 0°
= /37 % RADIANES | 0
4

| 30° | 45° | 60° | 90° [120°|135°| 150°| 180°| 210°| 225°| 240° 270°|300°|315°(330°| 360°
lgﬂlﬁﬁﬁnﬁiﬂﬂﬁhmz
6432|346 6 43|23 |4 |6
tg 1@1&——‘/5-1‘7‘50916——6—1“7‘50

D Animaciones que muestran la represen-
tacién de:

* la funcién seno.

* la funcién coseno.

* la funcién tangente.

Jotacién

as funciones
y=senx, y=cosx, y=1tgx

: llaman funciones trigonométricas o fun-
iones circulares.

M La funcién tangente

Procediendo de forma similar a como lo hemos hecho para las funciones sen x y
cos x, se obtiene la funcién y = fgx. Se trata de una funcién definida y continua

en todo IR salvo en las abscisas % + km, siendo % ntimeros enteros (las rectas

Jy=m/2 + kn son asintotas de la funcién J=1gx). Es periédica de periodo 7.

y=1gx

T 2n 4n




4. Gréficas de funciones exponenciales y logaritmicas

A partir de estas grdficas,
Y JyE 2
6 /
/ 1
4 Tlogixl
(1] u
representar:
a)y=2%+1 b)y=-2%
o) y=2%2 d)y=27

e) y=logy,(x+2) fly=—logyx

Hazlo ti. Representa:
ay=2"-1 b)y=2%*3
Q) y=logy (x—-2) d)y=log, ()

8. Funcién exponencial

El proceso de cicatrizacién de una herida
sigue una ley exponencial. La superficie S
de la herida al cabo de t dias se puede
calcular mediante la fsrmula S = S, e,
donde S, es la superficie inicial y k una
constante.
a) Si una herida tenia una superficie ini-
cial de 50 cm? y al cabo de dos dias
mide 24,83 cm?, scudl es el valor de k?

b) Calcular la superficie de la herida des-
pués de 8 dias.

¢) Representar la funcion.

6. Funcién logaritmica

La grifica de una funcion logaritmica del
tipo y = 1 + logy, (x—a) pasa por los pun-
tos (4, 1)y (7, 3).

a) Calcular a y b.

b) Representar la funcién y su funcion in-

versd.

Hazlo ti. Halla « y & para que la
grifica de la funcién y =2 + log, (x + 4)
pase por (1, 0) y (-1, -1).

a) Se obtiene desplazdndo y = 2* una unidad hacia arriba.

b) Es la simétrica de y = 2¥ respecto del eje X.

¢) Se obtiene trasladando 2* dos unidades hacia la derecha.

d) Es la simétrica de 2% respecto del eje Y. Coincide con y = (1/2),
e) Se obtiene trasladando y = log, x dos unidades hacia la izquierda.

f) Es la simétrica de log, x respecto del eje X.

a) Y Jly 311 b) Y ) Y [y E2392

P / N g /

/ = X /

n 7 \ =
2 1 X h \r £ 12 X
d) Y 1] e Y £) [T 1Y ]
\--6
=2'\-\ 4 =(log; (x ¥ 2)] —|2:
e H 5 - =
2 s X
- ] X *_;:2 N
i1ax OO =g

a) Conocemos Sy = 50 y un punto (2; 24,83). Sustituyendo estos valores en la for-
mula S =Sy¢¥ podemos obtener k.

S=50ek =25 24,83 = 5062 — ¢2*=0,4966 — 2k =In0,4966 — k=—-0,35

b) Para =8, S=50e%38-3 cm? C)  SUPERFICIE (cm?)

50
N
25 B S: OE—UD
~N
5 = ANEEEN
1. 2 3 .4

6:ii7i, 8
TIEMPO (dfas)

a) Pasa por (4, 1): 1=1+log, (4—a) = log,(4-2)=0 — P=4-a— a=3

Pasa por (7,3): 3=1+log, (7-3) = 2=log,4 — b2 =4 < Zj;z {aTEle)
b) La funcién es y = 1 + logy (x— 3). Y @27k

Su dominio es (3, +o0). Pasa por los puntos (3,5; 0), i ] = y

(4, 1) ¥ (7’ 3)' | 1 ’ (D=

La grifica de su funci6n inversa es simétrica respecto 211,

a la bisectriz del primer cuadrante. . y i & =




Ejercicios y problemas resueltos

7. Grados y radianes

a) Expresar en radianes los siguientes dn-
gulos:
30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°

b) Expresar en grados estos dngulos medi-
dos en radianes:

Sn Jn 4 Sm o3 Tm
6 1 3 2,37r, c

Hazlo tu.

a) Expresa en radianes 150°, 180° y
240°.
Sm

b) Expresa en grados 3Tn rad y ¥ 2 rad.

8. Funcién seno

Hacer, con la calculadora, una tabla de
valores de la funcién y = sen 2x, dando a
x valores comprendidos entre 0 y 2 radia-
nes y representar grdficamente esa funcion.

Hazlo ti. Representa la funcién:

y=2senx

9. Funcién coseno
Representar la funcién:

- T
y = cos (x+ 2)

Hazlo tu. Representa la funcién:

- -
y = sen (x 2)

a) Siun punto P recorre una circunferencia completa de radio 1, el 4ngulo de giro
es 360° que, medido por el arco, equivale a 27 rad.

Por tanto: 360° = 2m rad — 180° = rad

o 180° | m 4 gso_ 180° _m 4 oo 180° _ m
30 aar bl rad; 45 4 "4 rad; 60 3 3 rad
1 LBO°. . T B B 2 e 3 i B
90° = 2 2 rad; 120°=2 .60 3 rad; 135°=3.45 % rad
b) 2% = 5.30°=150% 2% = 7.45°=315% 4T _ 4. 60° = 240°
6 ¥ ' 3
%=5~90°=450°; 3 =3. 180° = 540°; %:7-30":210°

Ponemos la calculadora en radianes: MODE RAD

Para calcular el valor de sen 2x correspondiente a x = %, hacemos:
MOTE4X02D=1
n | & |3 Sm | 3n | 7n
2 Sl 2| T || % |2 T |
y=sen2x| o 1(0|-1]0|1f0]|-1]|0

Para representar estos puntos, expresamos los valores de x en forma decimal
= EdiyDliwvsife
A

I1p

A N

RS A

Hacemos una tabla de valores como la del ejercicio anterior:

3n | | Sn |3 | Zn | 5

2 0 %7 |z

ENE]

SYE]

=
3

y=cos(x+I)| o |-07/-1(-07 0 07| 1 |07] 0
2

Observa que coincide con la gréfica de la funcién y = —sen x.

1

e

Eo




jercicios y problemas guiados

1. Funcién inversa

Esta es la grdfica de la
Sfuncién:
fx)=2-x% x<0

/ a) Dar su dominio de
| definicion y su reco-
/ J

rrido.

¥l

2-H
2

b) Representar su funcién inversa.
¢) Hallar la expresién analitica de ).

2. Interés compuesto

Depositamos en un banco 5000 € al
4,8% anual con pago trimestral de inte-
reses.

) ;Cudl serd el capital acumulado al cabo
de 3 arios?

b) Escribir la funcion que nos dice en
cudnto se transforma ese capital al cabo
de t aios.

3. Depreciacion

Una miquina que costé 20000 € se de-
precia a un ritmo del 10 % anual,

a) ;Cudl serd su valor dentro de 4 arios?

b) ;Cudntos arios tienen que pasar para
que su valor sea de 12000 €?

¢) Escribir la funcion que da el niimero de
arios que deben pasar para llegar a un
valor x.

4. Funcién logistica

'\ La funcién

_ 12000
S = T 499(1,09%)

da las ventas totales de un videojuego x
dias después de su lanzamiento. ;En qué

dia se llegé a 6000 juegos vendidos?

a) El dominio de definicién de f est4 limitado. Para saber cudl es el recorrido consi-
dera cudl es el valor mdximo que puede tener f(x).

b) Haz una tabla de valores de f(x) e invierte las variables para obtener algunos pun-
tos de f~'(x). Recuerda que las funciones inversas deber ser simétricas respecto de
la bisectriz del primer cuadrante.

¢) Al intercambiar las variables y despejar la y, obtendrds dos funciones con distinto
recorrido. Ten en cuenta que el dominio de f(x) es el recorrido de f“l(x).

Solucién: Lo {/

a) Dominio de f= (o0, 0] b) HE 5 X
Recorrido de f= (—oo, 2] ——— ,' i

Qf ) =—2-x At

* El 4,8 % anual significa un 4’78 =1,2% trimestral.

o Como los periodos de capitalizacién son trimestrales, al final del primer afio el capi-

A
tal se convertird en 5000 - (1+ 100) .

4
¢ Esa cantidad se multiplicard cada afio por (1 + 11’—()%)) ]
Solucion:

a) 5769,5 € b) £(H) = 5000 - (1,012)% = 5000 - (1,049)"

a) Al cabo de un afio el precio baja un 10%. Por tanto, el valor de la mdquina serd
20000 - (1 — 0,1). Repite este razonamiento para cuatro afios.

b) Escribe la funcién, f(#), que da el precio después de # afos. Haz f(#) = 12000 y
despeja 2.

¢) La funcién pedida es la funcién inversa de f1#).

Solucion:

2) 13122 € log%—4og 20000

b) 5 afios g 0,9

ot=

o Observa que has de encontrar el valor de x para el que f{x) = 6000.
* Opera la expresién hasta eliminar denominadores y hacerla lo mds sencilla posible.

 Obtendrds una expresién del tipo A _ ¢ Para obtener el valor de x, toma
logaritmos y utiliza la calculadora.

Solucién:

Se lleg6 a los 6000 juegos vendidos 72 dias después de su lanzamiento.

Unidad 5 eee




jercicios y problemas propuestos

Para Rracticar

eeccoe ©00000000000000000000000000000000000

W Composicién de funciones

1 Dadas las funciones f(x) =x+3 y g(x) = 2x% halla:
a) flg(2)] b) glf-4)] o flg)] d) g[ f()]

& Considera las funciones f'y g definidas por f(x) = x? + 1

y g(x) = % Calcula:

a) (fo2) @
<) (g°g) &)

b) (g°f) (-3)
d) (fog) &)

3 Si f(x) =2x+3 y g(v) = x>~ 2x, obtén la expresién de las
siguientes funciones:

a) fog b)gef Afef dgeg
4 Dadas las funciones f(x) = 3x+ 2 y g(x) = Jx, halla:
a) (fog) %) b) (g f) (x) ) (gog) (x)
5 Dadas las funciones
f=2+1 )= x%z h) = x—3
obtén las expresiones de:
a) fog bgof Qfeh
d)geh e) hof f)hog
Halla, si es posible, el valor de las funciones obtenidas en
x=5yen x=0.

6 Con las funciones f(x) = —12— y g(x) = x—2, hemos ob-
*
1
A w27 7
q(x) = -5 =2 Indica cudl de estas expresiones correspon-

dea fo’fg ycudla go f
7 Explica cémo a partir de las funciones
f&) =21 gl =x+2
se pueden obtener estas otras:

a) m(x) = 2+l

tenido por composicién las funciones p(x) =

= 5L

b) n(x) = Y25~ 14+2

4—x
C)p(x)=,/x13 +2 d) glx) = 253
I _ 1
e) r(x) = Yo £) s(x) _W_l
8 Considera estas funciones:
f=x=5  g@=l b=

Explica cémo, a partir de f; g y 4, se pueden obtener, por
composicién, p, g y r:

P6) =Vx=5; g(x) = fx - 5; r(x) = ﬁ

W Funcién inversa de otra

9 Dada f(x) =1+ yx, halla 7! (). Representa fy f-!

y comprueba su simetrfa respecto de y = x.

10 Halla la funcién inversa de las siguientes funciones:

a)y=3x-2 b)y:%
Q) y=2x+1 d)y=1+2%
€) y=2+logyx f)y=4-x% x20

11 Representa grificamente la funcién inversa en cada caso:

a) Y b)\ Y| 14

2

%)

N

12 Comprueba si cada par de funciones son una inversa de la

otra. Para ello calcula fo f~! o bien f~1o f:
) f) = s =12

b)fi) = 2%+ 3 £ = X322

) f@) =1+logy 55 f() =32

13 Considera la funcién y= Jx+2, xe[-2,7].
a) ;Cudl es su recorrido?

b) Obtén su funcién inversa y determina el dominio de
definicién y el recorrido de esta.

M Funciones exponenciales y logaritmicas

14 Representa estas funciones a partir de la grifica de y = 2*:

a)y=2x+2 b)yzzx_3
x+3

0>-(3)

e y=1-2* f)y=2%"~

15 Representa las siguientes funciones a partir de la gréfica
de y = log, x:

b)y=log, (x-1)

d) y = log, (—x)

a)y=1+log, x

©) y=2-log, x
16 Con ayuda de la calculadora, representa estas funciones:

a) y=3.0,8 b)y=(1/2) - 1,8

c) y=in(2x) d)y=I(x+1)



17 Asocia a cada una de las siguientes expresiones la grafica
que le corresponde:

a)y=lnx b)y=2!-* Q) y=e*
d) y = —logy x e) y=—(1/2)* £) y=log, (x + 3)
O] ® @
Y bg 2 Y| 1
4 = 7 X
I 1 1L
\ 2
X 4
2 [ )
~ I
© ® @
Y Y Y
- STL
L Al
I~ 4 X 2
p X [, X
2 =6 =4 -
X
18 Comprueba que las gréficas de y = 3% e y = (%) son

simétricas respecto al eje OY.

19 Haz una tabla de valores de la funcién y = 3*. A partir de
ella, representa la funcién y = logs x.

80 ;Cuil es el dominio de y = log, (2 — x)? Represéntala.

M Funciones trigonométricas

21 Representa estas funciones:

a)y=1+senx b) y = —cos x

. . A ”
&2 Asocia a cada una de las siguientes funciones, la grifica que
le corresponde:
a) y = cos 2x b) y = —sen x

©) y=2senx d)y=1+cosx

N/ PNLS N\

SEE

2
Bl /7<
x x 7\i1/2n
2 1), & 2
W) Ll

Para resolver

&3 Halla la funcién inversa de las siguientes funciones y di, en
cada caso, su dominio de definicién:

=3 S |
a)y_ x+2 b)}l x—3
c)y=1+% d)y=x*+4, x>0
e)y=2x3—l f)y=x2—4,x50

24 Representa y halla la funcién inversa en cada caso.
2)y=3+2%"1 b)y=02.23-*
o) y=18.5%% d)y=1+log, (x + 4)
e) y=In(3x+2) £)y=2,5.¢>?

&5 La grifica de una funcién exponencial del tipo y = ka*
pasa por los puntos (0; 0,5) y (1; 1,7).
Calcula 4 y a, y representa la funcién.

26 Los puntos (1; 1,2) y (2; 0,48) pertenecen a la grifica de la
funcién y= k- a*.
a) Calcula £ y a.
b) Halla el valor de x para el cual y = 120.

&7 La grifica de la funcién logarftmica y = -2 + log, (x + a)

corta a los ejes de coordenadas en los puntos (0, —2) y
(8,0).

a) Calcula 2 y 4.
b) ;Para qué valor de x es y=3?
28 La funcién y = # + b In x pasa por los puntos (¢, 5) y
(1/e, -1).
a) Calcula 2 y 4.

b) ;Cudl es su funcién inversa?

29 La funcién y= i(Jc —32) convierte grados Fahrenheit en
Y 9 g

grados centigrados. Halla la funcién para convertir grados
centigrados en grados Fahrenheit.

30 Esta grifica representa la variacién de [
un movimiento que se repite periédi-
camente.

N

a) Represéntala en el intervalo [0, 10].

b) Calcula £(7), £(10) y £(20).

31 Un cultivo de bacterias crece segtin la funcién y =1 + 2910
(: miles de bacterias, x: horas).

¢Cudntas habfa en el momento inicial? ;Y al cabo de 10

horas? ;Cudnto tardardn en duplicarse?
¢
° [ ]
(e]
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jercicios y problemas propuestos

La concentracién de un firmaco en sangre viene dada por

y=100-(0,94)" (yenmg, # enh).

a) Di cudl es la dosis inicial y la cantidad de ese firmaco
que tiene el paciente al cabo de 3 horas.

b) Representa la funcién.

©) Si queremos que la concentracién no baje de 60 mg,

sl cabo de cudnto tiempo tendremos que inyectarle de
nuevo?

La cantidad de material radiactivo que queda al cabo de

¢ afios en una muestra de 75 gramos, se puede calcular

mediante la ecuacién C(z) = 75(0,62)".

a) ;Cudntos afios tienen que transcurrir para que queden
10 gramos de material radiactivo?

b) Representa la funcién.

Un alumno de un curso de psicologfa sabe que el porcen-
taje de conocimientos que recordard ¢ meses después de
acabar el curso, se puede calcular mediante la funcién:
R(t) = 94 — 46,8 log (t— 1)
a) Calcula el porcentaje que recordard 6 meses después de
terminar el curso.

b) Representa la funcién.

Sabemos que la presién amosférica varfa con la altura. La

ecuacién A(x) = 41,97(0,996)* nos da la altura de una

montafia, en kilémetros, si conocemos la presién atmos-

férica, x. en milibares.

a) Sien la cima del Everest la presién es de 389 milibares,
scudl es la altura del Everest?

b) ;Cudl serd la presién en la cima de una montafia de
3500 metros de altura?

La funcién y =80 - 2704 nos da la cantidad (en gramos)
de estroncio radiactivo en una muestra de agua en el ins-
tante ¢ (en afios).

a) ;Qué cantidad habr4 al cabo de 10 afos?

b) ;Cudndo la cantidad actual se habrd reducido al 50 %?

El nimero de ejemplares que se venden de un libro de-
pende del dinero que se dedica a su publicidad. La fun-
cién que da esta relacién es:

y=2+0,5/n(x+1); x en miles de euros, y en miles
a) Calcula cudntos ejemplares se venden si se invierten

20000 € en publicidad.
b) ;Cudnto habri que invertir para vender 5000 libros?

Un capital de 10000 € se deposita en un banco al 6%
de interés anual con pago mensual de intereses. Escribe la
funcién que nos dice en cudnto se transforma ese capital
en m meses. Calcula cudnto tarda en duplicarse el capital.

40
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La poblacién mundial ha crecido de forma exponencial
desde 1650. La funcién P(#) = 0,5 - 20972 ¢ en afios,
P(#) en miles de millones, nos da una buena aproxima-
cién de la poblacién mundial hasta 2015.

a) ;Cudl era la poblacién mundial en 1920?

b) Estima la poblacién mundial en 2020, suponiendo que
el crecimiento se mantenga estable.

El carbono 14 sirve para calcular la edad delos fésiles y otros

objetos. La férmula que se utilizaes €= G - gt 215730,

donde C, es la cantidad de carbono 14 que tenia el f6sil

cuando se formé y C la cantidad que tendrd dentro de

t afios.

a) Si en un cierto fésil Cj = 500 g, jcudntos gramos de
carbono 14 tendrd dentro de 2000 afios?

b) Se llama periodo de semidesintegracién al tiempo nece-
sario para que la cantidad inicial se reduzca a la mitad.
Calculael periodo desemidesintegracién del carbono 14.

El precio de un automévil deportivo es de 24000 €. Sa-
bemos que se deprecia a un ritmo de un 12 % anual.

a) ;Qué funcién da el valor del coche al cabo de # afios?
b) ;Cudndo llegard a la mitad del valor inicial?

Invertimos 20 000 € al 4,8 % anual en una cuenta que se
capitaliza semestralmente.

a) Escribe la funcién que nos da el dinero que tendremos
en la cuenta al cabo de # afios.

b) ;Cudnto tiempo tiene que pasar para que el capital ini-
cial aumente un 50 %?

El nimero de recetas para medicamentos genéricos emiti-
das por los médicos del servicio de salud de una comuni-
dad auténoma ha crecido exponencialmente desde 2005.
La funcién es del tipo f(#) = k. Calcula k y a sabien-
do que en 2005 (#=0) se emitieron 6,52 miles de recetas
y en el 2008 fueron 9,84 miles. ;En qué afio se llegard a
50 miles de recetas?

Un estudio de la policia refleja que el niimero de robos en
viviendas, por afio, en una ciudad, decrece segiin una fun-
cién del tipo N() = A— B - log (¢ + 2). Sabemos que en
el afio 2000, que es cuando se inicié el estudio, el niimero

de robos fue de 520 y en el afio 2003 fueron 476.
a) Determina 4 y B.

b) Calcula el nimero de robos que se esperan en 2020.

Un cultivo de bacterias comienza con 100 células. Media
hora después hay 435. Si ese cultivo sigue un crecimiento
exponencial del tipo y = ke” (¢ en minutos), calcula
y @ y representa la funcién. ;Cudnto tardard en llegar a
5000 bacterias?




Eljercicios y problemas resueltos

1. Calculo del limite en un punto sobre la grafica de una funcién

Caleular, sobre la grdfica de f(x), los si-

guientes limites:
a) lim f(x)
o lim f6)

sEs f continua en esos puntos?

) lim f69)

1
EEREENFETAN RN

2. Limites y continuidad de una

Considerar la funcién

2x+1 si x<—2
si —2<x<1
B si'%sd
a) Hallar el limite en x = -2 x=0
x=1

b) Estudiar su continuidad.

ft) =

Hazlo ti. Halla el limite de la funcién
2x—3, si x<3
f(x) = J[x—Z, s x23 en x=0 yen

x = 3. Estudia su continuidad.

3. Calculo del limite en un punto

Calcular los limites siguientes:

a) \{%L’x”
. 3x—2
N
X3 — 3x?
2 xl% Ww—x—6

Hazlo ti. Calcula:

% —2x+1

b
—2x U 4

x—~—2(

a) lim

¥=1 2x% 2)2

a) lzm f(x) 2. Ademis, ltm f(x) =f(0)=2 — f es continua en X = 0.

b) Observamos que la funcién s aproxima a nmeros distintos si damos a x valores
menores o mayores que 5.

lzm  fl=4

hm = 7} No existe  Lim f(x) porque xlin;_ ) = ji"; )

fes discontinua en x=5; tiene un salto finito.

¢) Lasituacion es similar al caso a) pero el limite no coincide con el valor de la funcién

en el punto: lzm f(x) 3y f(8) =6, luego lz’m f(x) = f(8).

f es discontinua en x = 8. Tiene un punto desplazado.

funcién definida “a trozos”

a) ® x=-2 esun “punto de ruptura’. Por ello hay que estudiar los limites laterales.

limz_(Zx +1)=-3

No coinciden; por tanto, no existe lim_f(x).
lim 2=2 B : Jm, )

lzm f(x) ‘

e En x=0, como —2<0<1, lim f(x) = lim2=2
x—=0 x—0
o x=1 esun “punto de ruptura’. Calculamos los limites laterales.

lim f(x)— lzm 2=2

lzm ﬂx)— lzm (3x— 1)=2 Coinciden. ){z_{ﬂl flo) =2.

a3

b) f es discontinua en x = —2 porque no existe ltm f(x); en ese punto la funcion
tiene un salto finito. También es discontinua e x= 1 porque no existe f(1); le
falta un punto, es una discontinuidad evitable.

Si x#-2 y x# 1, f(x) es continua por estar definida mediante funciones polin6-

micas.
a) ll'%ex+l=80+l =re
b) ltm 3x =—(1)—= oo Estudiamos el signo de falaizquierdayala derecha de 1.
x=0,99; f(0,99)=3'—0’9—9——2<0—> lim 3%=2 - oo
0,99%-1 x—17 x -1
w=1,01; f1,00)=2L0=2 50 i lim 2 =2 _yoo
1,012 -1 *x2-1
X3 2
9] ltrr13 ———1"46 _ 0 Esuna indeterminacién; para resolverla, hay que simplificar la
~3 - x= fraccién.
Pio@ =g X3 —3x? % 9
xz_x_G—(x—3)(x+2) x+2 xl[—’:,éxZ_x 6_51—»7”3x+ 5

-
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jercicios y problemas guiados

L. Limites de una funcién definida “a trozos”

Dada la funcién
—i- si x<0
St = 3x—5 s5iO0<x<4
Ix—x2 5i x>4

ballar Jim_fix), i ft) y \!%f ).

2. Limites en el infinito

Calcular los siguientes limites:

p Sx V3x
a) lim b) lim Y2X
) ¥ /4'x2+1 )x-+°°x+1
o) Jim 23

3. Asintotas

Determinar a y b para que las rectas
x=2 ¢ y=4 sean asintotas de la funcion

o= 257,

4. Ramas infinitas

Estudiar y representar las ramas infinitas
de las funciones siguientes:

a) flx) = 1,5¢

O f) = 0.4*

0 f) = In (26— 4)

5. Existencia de asintotas

¢Tiene alguna asintota la siguiente fun-
cidn?:

_ X3 412
L

¢Qué relacion hay entre su grdfica y la de
&) = x* — 42

176

* Sabemos que x — +oo significa que damos a x valores tan grandes como quera-

mos (100, 1000, ...). Ten en cuenta en qué “trozo” de la funcién se calculan €sos
valores y halla el limite en esa expresién.
* Razona de modo andlogo en el caso x — —oco.

* Enelcaso de x=0 hay que estudiar los limites laterales.

Solucioén: xlim Jx) = —o0; vlz’m flx)=0; llrg J1x) = —oo; lt’rg Sfx)=-5
2rkea A= x—=0" x—=0*

Andlisis del problema. Estamos ante cocientes de expresiones irracionales. Como en el
caso de cocientes de polinomios, al calcular limites en ¢l infinito solo importa el término
de mayor grado del numerador y del denominador y sus coeficientes.

Estudia, en cada caso, el grado del numerador y del denominador y aplica la misma
regla que en el cociente de polinomios. Ten en cuenta que grado [x? = p/n.

Solucién: a) 5/2 b) 0

) +oco

* Ten en cuenta que, para que exista asintota vertical, el denominador debe ser igual
a 0. Asi obtendris 4.

. * Calcula Jim fix) en funcién de 4 e iguala su valor al de la asintota horizonal,
el

Solucién: 6=-6; 2=12

a) y b) Recuerda que las funciones exponenciales son continuas en IR. Para hallar
su limite cuando x — oo y cuando x — —oo, utiliza la calculadora dando a x
valores “grandes” positivos ¥ negativos y analiza los resultados que obtengas.

©) Recuerda cémo es la grafica de la funcién logaritmica. Determina el dominio de
definicién de Ji (@, +o0). Estudia el valor de JS) en las proximidades de « y
para valores grandes de x.

Solucién:

a) /

* Justifica por qué no tiene asintota horizontal nj oblicua.

* Calcula el limite de f en el punto que anula el denominador y deduce si tiene
asintota vertical. _

* Simplifica f'y representa £y & ¢Cudl es el dominio de cada una?

Solucion: No tiene asintotas. La grificade f esidéntica ala de £ salvo en el punto

(3,5). Dom f=IR - {3}; Dom g=R.



jercicios y problemas propuestos

Para practicar

M Continuidad y limite en un punto

5 Sobre la grifica de la siguiente funcién f{(x), halla:

/ A

1 ;Cudl de estas funciones es continua en x = 3? Sefiala, en ,// imNE
cada una de las otras, la razén de su discontinuidad: '5} /
2) b) 9 il
/ a) lim f(x) b) lim flx) o lim f(x)
4 4 4 x=-3" x—-3* x—0
5 4 2 1] 7
2 & lim f9) o lim ) £ lim f)
= 4 9 \{ 6 Relaciona cada una de estas expresiones con su grafica co-
r rrespondiente:
) -, ” - D lnft)=2 ) linf@=4 O limfe) no existe
; N xX— ] X X
2 // 9 , \ 9. @ l @ Jl\ @
l)’ L < B ‘/ g \ K
- i N 9 /, Py 9 L
y, 4 % N\ £ 2 P 2 —
o Y > 2 Y/ 4
d |

2 Cada una de las siguientes funciones tiene uno o mas puntos
donde no es continua. Indica cudles son esos puntos y el tipo
de discontinuidad:

a) b) [

S \\
/2 4
] p,
DR ] 21
) d) | I‘
2 DA ANGIREE
SN
% |- f y [T 1\

3 Comprueba que solo una de las siguientes funciones es con-
tinua en x = 1. Explica la razén de la discontinuidad en las
demds:

o) ) = {x+2 si x<1 2x si x=1

A - {_

si x>1 si x=1

si x<1
3 six>1

9 £ = { O i@l
X =

4 Indica para qué valores de IR son continuas las siguientes
funciones:

a) y=yxt+2 b)y= T
Q) y=45-2x d) y=iln(x+4)
€) y=25% £)y=|x-5|

8 Dada la funcién flx) = {x

¢Alguna de ellas es continua en x = 3?
7 Calcula los siguientes limites:-

a) l{{n (5 - l) b) xlinzl (3 -

x i 2%

o xll—»msx—Z d xél-r(;z,s2
2

e) xl_{n_zz 10+x—x f) jtﬁlogzx

X
g) ,\!{-% cos x h) xl{.mz e
241 si x<0
x+1 si x>0

, halla:

a) lim fx) b) lim f(x) o) lim fx)

9 Comprueba si las siguientes funciones son continuas en los
puntos que se indican:

3—-x six<-1
a)f(x)—{x2+3 si x>-1 o = -1
b) ) = {1 51x<1 o1
c)f(x)—{4 X Sf x<0 ‘=0

si

2—x% si x<2

= =72
9 {Zx 6 si x>2 o

S—x si x<3

e) flx) = { 2 en x=3

si x23

Unidad © eee
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jercicios y problemas propuestos

10 Estas funciones, ;son discontinuas en algiin punto?:

2) f8) = {x e B {

M Limite cuando x — +00 y x — —o0

sl gL 17 Determina cudl es el limite cuando x — +oo y cuando

1 six=-1 x —> —oo en las siguientes graficas:

si x2>1

i b) e e
) = 1o sl x<2 d) Fx si x<3 a) \ | /
M t si x22 W= L -3 six>3 /\\
2x si x<3
11 Dadala funcién f(x) =4 x2_9 . 3 calcula: 18 Calcula el limite cuando x — +co y cuando x — —co de
B e cada una de las siguientes funciones. Representa los resul-

tados que obtengas.

2 lim f) b) lim f) 9 lim i)

-2 six<-1
12 Enlafuncién f(x) = {3x—1 si —1<x<4 halla:
4yx+3 si x24

2 lim fi9) b) lim fi2) 9 lim o)

13 Calcula los siguientes limites:

2
Q) lim b) fm 243
¥ 0 52 —

-1 S+l
C) xlzzn x—l d) xl—{”—zl x2+x
o lim ’”24 f) lz'm"x——"z—2
2N I X3 LY Iz a1
¥ xSBxt b4+ 3 'X—*lx‘—l

14 Resuelve los siguientes limites y representa los resultados

que obtengas:

X2+ x
o i b
° xl-* -2 x2 2x d xl{- OT

15 Calcula los siguientes limites y representa los resultados

que obtengas:

P [,mm b) /,,,,M
x=3 x2_3x x=1x2_2x+1
x%—2x X+ 5%
o xl%x3+x2 d)xl—-—lx 24 2x+1
x-1 ) 2x* -8
E) .\{lznl x—1 f) )tlli{n2x2_4x+4
16 Calcula.
7-5x V> 3x+4Y
) fn(T)  f b (351)
B 1+&° [3x_5)3
<) xl% In(x+e) d) xl—l-”lzo log (23x ~5)

2

a) flx) = 22— 10x

o) flw) =7 —3x

e) flx)=1-(x— 2)?
) flx) = (5-»7

b) f1x) = Vx? -4
d) ) =—x% + 8x+ 9
£) fx) = 7x? — x3
h) f(x) = (x+ 1) = 2x?

19 Calcula estos limites y representa las ramas que obtengas:

a) lim

3
X = 00 (x ot 1)2

|
) i

x—>+eo x2

C) ll’ 2x 1

Do x+2

2-3x
) xl—{rfw x+3

—2x>
b) xl{ lim 3=

d) lim

1
e VI

f) lm x +5

X — 400 _

3—-2x
00 5—2x

20 Calcula el limite de todas las funciones del ejercicio ante-

rior cuando x — —oo,

21 Calcula el limite cuando x — +oo y cuando x — —oo

y representa los resultados.

) f9 = 2
I = 1
210357
9./ - 2=

ﬂ)_ (e— l)2
d)f(x)—l 12x

N = 5=
_ 3x —7x+2
h) f) = 2x% +4x—9

22 Di cuidl es el limite de las siguientes funciones cuando
x — +oo ycuando x — —oo:

3 A9 = { si x<3

S5—x si x23

3—x si x<0

b) A = {L si x20
x+1 N

23 Di cudl es el limite de estas funciones cuando x — +oo:

a) flx) =
o flx) =

S

L e

O fe) =3-L



M Asintotas

24

25

26

_R7

28

/ Esta grifica muestra la posicién
dela curva y = f(x) respecto de
sus asintotas.

Di cudles son estas y describe su
l posicién.

De una funcién y = f(x) conocemos sus asintotas y la
posicién de la curva respecto a ellas.

I si x = =17, flx) > +o0
x=-
si x = —1% f{x) > +oo

5 si X —> 400, flx)>-2
== si X —> —o0, flx)<—2
Representa esta informacién.

Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitta la cur-
va respecto a cada una de ellas:

2x _x-1

x-3 By x+3
y= %{”3 dy= 13
= 2—-x f)}'= i’:ié

Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitta la cur-
va respecto a ellas:

__x? __3
aly= x2+4 by X241
2 4
C))’=2xx—21 dy= x’il
- -1 £)y= 0%
7 (x+2)? )y x2-1

Cada una de las siguientes funciones tiene una asintota
oblicua. Hillala y estudia la posicién de la curva respecto
a ella:

)0 = 25
) flx) = 4’62——3
e) flx) =

b) Ax) = 3+x—x2

x2ex—2

d) ) = x-3

2x — f)ﬂx) —2x +23

2

Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitta la cur-
va respecto a cada una de ellas:

= (3—x)2 x?
wys 2x+2 b)y- x? +x+1
3
o
C)}’— x2_4 )}" x+2

Para resolver

30

31

32

33

34
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Calcula, en cada caso, el valor de £ para que la funcién
(%) sea continua en todo IR.

a)f(x):{x 4.5l %<3

x+k si x>3

Ll iy

X+ kx

)= {(x +x)/x si x20

si x=0

Calcula % para que las siguientes funciones sean continuas
en el punto donde cambia su definicién:

—xakx si x<2
1= {k—Sx si x22
x2 25
b) A = |32 . si x#5
k si x=5
Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

V2—x si x<2
) fl) =11
x

si x22

si x<3

b) £t = {Io 2 (x=2) si x>3

Determina @ y & para que esta funcién sea continua:
3x+b si x<-2

si 2<x<3
ax—2 si x>3

f) =

Calcula los siguientes limites:
a) lim yx+3 b) lim L]
X—400 X X — oo ‘/_‘f‘f
100x
2 x’f’!‘ww d) Jm 3 =
e) lim ' 7x f) /4 —'szﬂ
x5 4oo 4x A e 2

Halla las ramas infinitas de las siguientes funciones expo-
nenciales y logaritmicas:

a) y=2%+3 b)y=15-1

y=2+¢* dy=e*+1

e) y=log (x-3) B)y=1-lnx

g)y=1In(2x+4) h)y=/ln(x?+1)

°
.
.

(0]

g
g
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jercicios y problemas propuestos

2412
36 La funcién p(#) = {82 —¢—1
2
cémo varfa la profundidad de la capa de arena de una pla-
ya desde la construccién de un dique ( en metros, # en
afios). Si la profundidad llega a superar los 4 m, se tendrd
que elevar el paseo maritimo.

si 0<z<l1

. muestra
si £>1

a) Estudia si la profundidad es una funcién continua del
tiempo.

b) A largo plazo, ;serd necesario clevar la altura del paseo?

37 La siguiente funcién representa la valoracién de una em-
presa, en millones de euros, en funcién del tiempo, #, en
los tltimos 13 afos.

5-0,1z si 0<£<5
AR =1a+0,05(t-5) i 55£<10
4,75+0,3(t —b) si 10<£<13

a) Calcula el valor de « y de & para que la valoracién de
la empresa sea una funcién continua del tiempo.

b) ;Cudl era el valor inicial de la empresa? ;Y su valor a los
13 afos?

38 El tipo de interés anual que ofrece una financiera depende
del tiempo que el cliente esté dispuesto a mantener la in-

versién. v viene dado por la funcién 1(#) = :i,—, t>0,

vohox

en afios.
a) Representa la funcién para un periodo de 10 afios.
b) ;A qué valor tiende el interés si la inversion se mantiene

a muy largo plazo?

39 En una empresa se hacen montajes en cadena. El nimero
de montajes realizados por un trabajador sin experiencia
depende de los dias de entrenamiento segin la funcién

M) = %— (¢ en dias).

a) ;Cudntos montajes realizard al terminar el periodo de
entrenamiento que dura 20 dias?

b) Halla la asintota horizontal y explica su significado.

40 El ntimero de peces de una piscifactorfa evoluciona segin
P p 124
la funcién f(#) = 50 + %)% (# en dfas).
+

a) Comprueba que la poblacién aumenta la primera se-
mana.

b) Averigua si el crecimiento serd indefinido o tiende a

estabilizarse.
L ]

41 Fl coste de la produccién de x unidades de un articulo
viene dado por la funcién C(x) = 0,5x + 1000. El coste de
una unidad depende del nimero de unidades producidas.

a) ;Cudl es la funcién que da el coste de una unidad si se
¢ q
producen x unidades?

b) Calcula su asintota horizontal y explica su significado.
42 Observa la grifica de las siguientes funciones y describe

sus ramas infinitas, sus asintotas y la posicién de la curva
respecto de ellas:

[ b

43 Representa, en cada caso, una funcién que cumpla las
condiciones dadas. ”

a) l{m2 flx) = —oo; lz'mr f(x) = +o0
im fx) =3, fx) <35 lim flx) = +eo
b) Asintota vertical: x =1
l,',,l,_ fx) = l{'{’+ fx) = —o0
Asintota oblicua: y=x+2
diferencia [f(x) —y] <0 si x— too
c) llml‘f(x) = —oo;} llml_f(x) = +oo

i f0) =2, f)> 2 dim_f) =2, i) >2

44 Determina el valor de 2 y de & de modo que las rectas
ax+3

bx —4

Después, representa la posicién de la curva respecto a ellas.

x==ley= % sean asintotas de la funcién f(x) =

2 i
45 Dada la funcién f(x) = 1* s x$2’ calcula los
4x—2 si x>2

valores de # y de b paraque f sea continua y su grafica
pase por el origen de coordenadas.

46 Determina, en cada caso, cudl debe ser el valor de # para
que se verifiquen las siguientes igualdades:

. ax+3 _
% .\{t—-mZ3x—1 =1

2
b) xg@m——”1—§”;7 -2
— X

47 FEstudia el tipo de discontinuidad que presenta la funcién

f(x)= x3+22x29+9 en x=3 yen x=-3.
x2 -



Ejercicios resueltos

& Representar la funcion

-

e X241
de la cual sabemos que no tiene asin-
totas verticales pero si asintota oblicua:

3 Representar la funcién

2l

bt

de la cual conocemos las asintotas ver-

\

ticales, la asintota hovizontal'y la posi-

cidn de la curva respecto a ellas:

a) y=

x2+3x+11
x+1

Ejercicio propuesto

Como no tiene asintotas verticales, conviene hallar sus puntos singulares antes de
realizar un bosquejo de la curva.

) - 3x2(x2 +1)— x3 . 2x _xte3x? KA(xP43)

A (*+1)? TGPl (Fe1)?
f)=0e x*=00x*+3=0 < x=0
f)=0

Unico punto singular: (0, 0). No es mdximo ni mini-
mo, es un “punto de inflexién”.

No corta a los ejes coordenados en ningtin otro punto. v

NG

Obtenemos mds puntos: 2
(1; 0)5)) (2; 1)6)) (3; 2)7): (_1; _0)5)) (—2; _1)6)1 (_3; _2)7) /’{,’

Ya podemos representarla con mucha precisién.

...........................................................................................

Con los datos anteriores, podemos realizar el siguiente N
bosquejo y, a partir de él, deducimos que la curva tendrd
un minimo a la izquierda de 0 y un mdximo entre 0 y 2. H

feamazes

Veamos su localizacion, asi como si hay otros puntos
singulares ademds de estos.

) 2% =22 — (2 + 1)(2x=2) iy
o (? - 22 X L

_ 253 — 4x® 253 4+ 25 —2x 42 i —2x%—2x+2
(%% —2x)2 (¥ - 2x)?

f)=0 < 2x2-2x+2=0

Soluciones: x; = _1%6 ~=1,62; x, = _1;‘5 ~ 0,62

f=1,62) = 0,62; £(0,62) ~—1,62

Los tinicos puntos singulares son (~1,62; 0,62) y (0,62; —1,62). Con ellos podemos
completar la representacién:

<
=

& Representa las siguientes funciones racionales, siguiendo
los pasos de la pdgina anterior:

_ \-
L. L B
N Ia 1
\
[ \
i |
_ X a3 5= 1
c)_y- x% 41 )}'— x2 41
2 242 2.4
- Z2de = R

Unidad 7 sesd

|



Ejercicios y problemas resueltos

1. Funcién derivada a partir de la definicién

Demostrar que la funcion derivada de

fo) = X2 5 f1) = %

X

Hazlo tu. Dada f(x) = xil , halla

f't) aplicando la definicién.

2. Reglas de derivacién

Hallar la funcién derivada de las siguien-
tes funciones aplicando las reglas de deri-
vacion:

_silas IV
a)f(x)-3("; )
b) f) = ;%(#) '

o) flx) =In T 1

X
Ry — 1

Hazlo ti. Halla f'(x) siendo:
& x+1 :
f) = In (—x )

Recordamos la definicién de derivada:

: . fle+h) - fix)
o fi T

Calculamos paso a paso:

_x+h+2
Jerrb) x+h

fle+ h) - flx) = x;h+2 _x+2=x2+xh+2x—x2—xh—2x—2h —2h
+

h X x(x +h) - x(x +h)
ﬂx+h)——f(x) _ —21’1 'h_ )
h x(x+h) " x(x+h)
= =) , D)
fim =%+ Portanto, [0 = 25

a) Expresamos la funcién como potencia y aplicamos la regla de derivacién de una
funcién elevada a una potencia.

fl) = 3\/(26_%1-)2=(%>2/3
-3t o)) e ) )

vy o =2 3 x
f(x)_3x2 x+1

b) Aplicamos la regla de derivacién del producto de funciones.

ro- o) (25p2) h p(52)- A [22p2). ()

VAN -3x2+12x—2)

“’2'<2' 5 *5)‘“( 10

¢) Aplicamos las propiedades del logaritmo de un cociente y de una potencia antes
de derivar.
£ = In (Ei—l)l) Inx—lnGx-1)2 = lnx—2ln (3x—1)

vy D& ,DBx-1) 1 _, 3 _ -3x-1
O == = e 1 ~ 2ol

3. Ecuacion de la recta tangente en un punto

Escribir la ecuacion de la recta tangente a
la curva f(x) = 2‘:21

x
abscisa x = —3.

en el punto de

o Calculamos la ordenada que corresponde a x = —3: f(-3) = % =-9

* Hallamos la pendiente de la recta tangente en ese punto, 7 = f(=3).

vy Ax(e+1)=2x%  2x% 4 w2y 18-12 _ 6
=== ey TG e

Con el punto P(-3,-9) y la pendiente m = % escribimos la ecuacién:

y=—9+%(x+3)



4. Recta tangente paralela a una recta

Dada la pardbola y = x° — 2x — 2, se
traza la cuerda que une los puntos de la
pardbola de abscisas x = 1 y x = 3.

Hallar la ecuacion de la recta tangente a l
pardbola que es paralela a esa cuerda.

Hazlo ti. Halla la ecuacién de la recta
tangente a la curva f(x) = 3x% - 4x que
sea paralelaa la recta 2x—y+5=0.

8. Puntos de tangente horizontal
Hallar los puntos de tangente horizontal de

la funcion f(x) = = +3x2—8x + 16.
3

Con ayuda de las ramas infinitas, decir si
son mdximos o minimos.

Hazlo ti. Halla los puntos singulares
de la funcién f(x) = x> — 6x? y di si son
mdximos o minimos.

La pendiente de la recta tangente, f'(2), debe ser igual a la pendiente de la cuerda, .

=l o y=-35 A(L,-3)
Hallamos los extremos de la cuerda: {xz =3 = y,=1; BB, 1)

Pendiente de la cuerda: m = 22=YL _ 4_»
Xy — X1 2

f@=2a-2=2 - a=2, f2)=-2

La tangente en el punto (2, -2) es paralela a la cuerda que
une los puntos 4 y B. Por tanto, su ecuacién, en forma
punto-pendiente, es:

=
~

I
——
—

|
=

-2

y=-2+2(x-2) > y=2x-6 N

= Hallamos las abscisas de los puntos singulares resolviendo la ecuacién f(x) = 0:
flo)==x*+6x—8 = x>+ 6x-8=0 — x1=2, %,=4
Calculamos las ordenadas de estos puntos:

f@=F12-16+16- 2 f@)- =84+ 48-32416-32

3 3
Los puntos pedidos son P(Z, %8-) y Q(4, 33—2>
ALY
= Ramas infinitas: \
. ) 5 _
x{{'fmﬂx)=xéql”7+3x —8x+16=—00 ] .
3 Moo p e,
Vlﬁz’rzzQQf(x):Y{{r_nw%+3x2—8x+16=+oo Valgar®’
28 ini 32
Por tanto P(Z, 3 ) es un minimo y Q(4, 3 ) X
es un maximo. Y

6. Coeficientes de una funcién que tiene puntos singulares

Calcular los coeficientes a, b, ¢ de la
Suncion f(x) = ax® + bx + ¢ para que
pase por (0, 5) y tenga un punto singular
en (2, =3).

Hazlo ti. Halla 4 y ¢ de modo que
la funcién f(x) = x® + bx? + ¢ pase por

(1,0)y f(1)=5.

Para hallar 2, b, ¢ tenemos que plantear, con las condiciones dadas, un sistema de
tres ecuaciones cuyas incégnitas sean a, b, c.

* Si f pasa por (0, 5), entonces f(0)=5: 2-03+b:0+c=5 = c=5
* Si (2, —3) es un punto singular, entonces f(2) = 0:
fO)=3ax?+b — f2)=3a2>+b — 12a+b=0
* Como el punto (2, —3) pertenece a f, entonces: f(2)=a-23+b-2+c=-3

Resolvemos el sistema resultante:

c=5
122+b=0 - ¢=5, b=-6, a=%
8a4+2b+c=-3

Por tanto, la funcién es f(x) = —5—:9 —6x+ 5.



Ejercicios y problemas resueltos

7. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

Determinar los intervalos de crecimiento y
de decrecimiento de estas funciones:

a) f(x) =x>—12x-8

_ X
bfe) - —%

Hazlo td. Halla los intervalos de creci-
miento y de decrecimiento de la funcién

f = 2x—2x'

Anélisis del problema. Si f'(a) > 0, f es crecienteen x =a ysi f'(a) < 0, f es decre-
ciente en x = a. Por tanto, tenemos que buscar los valores de x para los que f'(x) > 0
y aquellos para los que f'(x) < 0.
a) Hallamos los puntos de tangente horizontal:
F@=0 > f(x)=3x>-12=0 > x=2, xy=-2
Estudiamos el signo de f* en los intervalos cuyos extremos son las soluciones de
flx) =0:
f'>0 f'<0 . f>0
T 2 e 2 B

f crece en (=0, —2) U (2, +o0); f decreceen (-2, 2).

b) Buscamos los puntos donde f'(x) = 0:

v 1—x%+2x% 1+ x>
X) = =
£ (1-x%)%2  (1-x%)?
Por tanto, f no tiene puntos de tangente horizontal.

=0. No tiene solucién.

Estudiamos el signo de ' en su dominio de definicién, Dom =R —{-1, 1}:

Para cualquier x € Dom, el numerador y el denominador de f'(x) son positivos.
Por ello, £'(x) >0 para todo x € Dom. Luego f es creciente en todo su dominio.

8. Gréfica de una funcién racional continua

Representar la funcién f(x) = x£6x4'
+

Hazlo tu. Estudia y representa la fun-

i 2x>
cién f(x) = 5.
f( ) x2 41

Su dominio de definicién es IR porque x? +4 = 0 para cualquier valor de x. Por la
misma razén, no tiene asintotas verticales.

Moo bttt 16X _p
..................... y=8, puigus 34 2,

¥ 24 4
e Posicién de la curva con respecto a la asintota:
Si x> 400, fx)>0 | sug
Si x— —o0, f(x) <0 = |

e Puntos singulares:

F@=0> fl5=1

6(x*+4)—16x - 2x
(2 + 4)?

_ —16x% + 64
(x2 + 4)2

x=2, fl2)=4

x=-2, fI-2)=-4

“16x%2+64=0 = x*>=4 — {

¢ Estudiamos el signo de f".
Si x<=2, f(x) <0 — f esdecreciente en (—eo, -2).
Si 2<x<2, f(x) >0 — fescreciente en (-2, 2).

Si x>2, fi(x) <0 — f esdecreciente en (2, +o0).

f'<0 ) f'>0 ) f'<0 4 ¥
} } A
\ ) /v 2 \ ALY
AN
B
Por tanto, la curva tiene un minimo en P —h = y X
(-2, —4) y un mdximo en (2, 4). \\\ /
IR A




9. Estudio y representacién de una funcién polinémica

Estudiar y representar esta funcién:

fx)=3-(2+xP

Hazlo ti. Estudia y representa esta
funcién:

f) =14+ (x-3)3

* Por ser una funcién polinémica, su dominio es IR, es continua y no tiene asintotas.

° Ramas infinitas: \
xl—t»”;”oo [3 -2+ x)3] =—o00
x{{rgm B-2+%)3% =+ \

° Puntos singulares: Y
f0=0 > f)=-32+02=0 — x=—2 Y
Como f(-2) = 3, en el punto (-2, 3) la tangente es —e!
horizontal. 72 4

* Crecimiento y decrecimiento:
Estudiamos el signo de f(x). CA-EE ,PF

f®) =-3(2 + %)% <0 para cualquier valor de x. - ]

Por tanto, f es decreciente en todo su dominio; y el punto -\ ti |
(=2, 3) no es mdximo ni minimo. T 1-1\

e Cortes con los ejes:

x=0 > y=-5
y=0—>x=3./3—2z—0,6 j

]
L
L

10. Estudio y representacién de una funcién racional

Estudiar y representar esta funcién:

f6) = ¥ =4

Hazlo ti. Estudia y representa esta
funcién:

Fx) = 2xi+ 8

* La funcién no estd definidaen x=0 — Dom =R — {0}
* Asintota vertical, x = 0.

Posicién de la curva respecto a la asintota: /

Six = 05, f{x) > +oo

Six = 0% flx) > —oo /
° Asintotas horizontales y oblicuas:

Tiene asintota oblicua porque el grado del numerador es una unidad mayor que el
grado del denominador. Dividimos:

4

S =x— s — La asintota es y=x

Podicid si x=100 = flx)—x=99,96-100<0. Curva bajo la asintota.
SRR < si x==100 = fx)-x=-99,96+100>0. Curva sobre la asintota.

e Puntos singulares:

2 2
f@=0 > fl= 2ot xed g

No tiene solucién. No tiene puntos singulares.

* Crecimiento y decrecimiento: L[] 7 g -/
f'®) >0 para cualquier valor de x = 0. S 4yim
Por tanto, f{(x) es creciente en todo su dominio. 2 - ‘
* Cortes con los ejes: LS oy ;:f/"/f ’ N 1
y=0—>x2—4=0<x=_2%Q(’_2,0) é/ :j,l -H
No corta al eje Y. 4 J i lf NN



jercicios y problemas guiados

1. Derivadas sobre la grafica

Observando la grifica de la derecha, de
y = f(x), sobre la que se han trazado las

tangentesen x =1 yen x =3:

) Hallar el valor de £'(1) y f'(3).

b) ;Para qué valores de x es ['(x) = 0?
¢) sPara qué valores de x es fite) < 0?

2. Funcién polinémica
Representar una funcién polinémica sa-
biendo que  lim_f(x) = —oo, que sus

puntos de tangente horizontal son (0, =3)
y (3, 2), y que corta al eje X soloen x =2
yen x=5.

3. Funcién cuadratica

Hallar la funcién de segundo grado que
pase por (0, 2) y tal que la pendiente de
la recta tangente en el punto (1, =3) valga
—1.

4. Gréafica de la funcién derivada

Esta es la grdfica de [, Y 7
funcién derivada de f. /
a) Obtener '(0) y /
fA. X
b) ;Tiene f algin W
punto singular?

N
S

1
Z
-

¢) Estudiar el crecimiento de [

)4 a) Sabes que la derivada es igual a la pendiente de la recta tan-
gente. Toma dos puntos en cada recta y halla su pendiente.

b) Si f'(x) = 0, la recta tengente serd horizontal. ;En qué pun-
tos ocurre esto?

N

i

L/

TTX o Si fx) <0, lafuncién decrece. Expresa como intervalo el

tramo donde decrece.

Solucion: a) f(1)==2, f(3)=2 b)Para x=0y x= 2 o) f(x) <0 sixe(0,2)

o Justifica por qué no puede tener asintotas.
¢ Representa la informacién de forma esquemdtica.

o Intenta trazar la curva desde —co a +oo y razonasi los pun-
tos de tangente horizontal pueden ser mdximos o minimos.

Solucién:

(3, 2) es un méximo; (0, —3) no es mdximo ni minimo.

La ecuacién de una funcién cuadritica es y = ax* + bx + c.
« Escribe la condicién para que pase por los puntos (0, 2) y (1, -3).

* La pendiente de la recta tangente es igual al valor de la derivada de la funci6n en el
punto de tangencia f(1) =-1.

« Resuelve el sistema formado por estas tres condiciones y obtendrds 4, by e

Soluciéon: a=4, b=-9, ¢=2

a) Sobre la grafica de f' busca el valor de la ordenadaen x=0 yen x= 4.

b) ;Hay algtin punto en el que f(x) = 0?

¢) Si f'(%) >0, sugrafica estard sobre el eje X. Para esos valores de x, f es creciente.
Solucion: a) £(0) =-3, f'4) =3

b) Si,en x=2.

¢) Crece en (2, +o0).

5. Maximo y minimo en un intervalo

Hallar los valores mdximo y minimo de la
funcion f(x) =x>—3x + 1 en el intervalo
[o: 3]’

Andlisis del problema: Si una funcién estd definida en [a, b], su valor mdximo (o mi-
nimo) estden x =a o0 x = b, 0 bien en un punto singular que esté dentro del intervalo.

o Calcula el valor de la funcién en los extremos del intervalo [0, 3].
« Halla los puntos singulares de la funcién y descarta los que no estén en [0, 3].

o Compara el valor de la funci6n en los puntos singulares con los obtenidos en x =0
y x=3 y decide cudl es el mdximo y cudl el minimo.

Solucion: Méximo, f(3) = 19; minimo, f(1) =-1.



jercicios y problemas propuestos

Para practicar

©00000000000000000000000000000000000000000000

M Tasa de variacién media

1 Halla la tasa de variacién media de estas funciones en el in-
tervalo [1, 3] e indica si dichas funciones crecen o decrecen
en ese intervalo:

a) flx) = 1/x b) %) = (2 - x)3
Q) f)=xt—x+1 d) flx) = 2%
& a) Halla la TV.M. de las funciones f{x) = —x* + 5x -3 y

en el intervalo [1, 1 + h].

g(x) = xil

b) Calcula la T.V.M. de esas funciones en el intervalo [1; 1,5]
utilizando las expresiones obtenidas en el apartado ante-
rior.

3 Compara la T.V.M. de las funciones f(x) = x> y g(x) =3
en los intervalos [2, 3] y [3, 4], y di cudl de las dos crece mas
en cada intervalo.

4 Esta grifica muestra la longitud de un feto durante el em-
barazo. Estudia el

crecimiento medio 50 ONGITYD/(chn
en los intervalos 4 L
[5, 151y [20, 30] y =

. A : 0
di en qué periodo 3

es mayor el creci- 20
miento:

10 ] EMPO-|

Y
em4qnds)

I
5 10 15 20 25 30 35 40

M Definicién de derivada

S Halla la derivada de las siguientes funciones en x = 1, utili-
zando la definicién de derivada:

Q) flx) =3x% -1 b) f(x) = 2x + 1)?
o flx) = 3/x d) flx) = 1/(x + 2)%

6 Aplica la definicién de derivada para hallar la pendiente
de la tangente en x = 2 de las curvas flx) = 4x — x% y

R
£0) = 3x-7"

K4 Observa la grifica de f en la que se

han trazado las tangentes en x = -3,

x=0y x=4 y responde.

a) ;Cudl es el valor de £'(=3), £'(0)

\1 2 y f@y

b) ;En qué puntos es f'(x) = 02

¢) En x =1, ;la derivada es positiva
o negativa? ;Y en x = 3?

D

|
|
\
\
\

EN

D

|
=

8 Halla la funcién derivada de las siguientes funciones, apli-
cando la definicién:

9 fir) = 55"

b) f(x) = x? + 7x— 1
A9 = 21

M Reglas de derivacién

9 Halla la funcién derivada de las siguientes funciones y sim-
plifica cuando sea posible:

a) flx) = "73 +7x%—4x b)) flx) = 3¢
d)f(x) =

£) fx) = In (x* + 3%)

c)ﬂX)=3ix+J§

U= i F

9 f) - LixL

) )= €5

h) fx) = ln 3x + e

) o - (35

) log, x

10 Aplica las reglas de derivacién y simplifica si es posible.
a) fx) = (5x - 2)3 b) f(x) = 3 cos (x + m)
c) flx) = sen % d) flx) = ex“’
o) ) = £) £ = (%) e

) f(%) = 1g (3x) h) A(x) = x - sen x*
i) flx) = 7 Inx D) ) = (x+ nx)?

11 Deriva las siguientes funciones:
2
2 ) = Y1 b) £ = (lnTx)
-3 _[_3x 2
= ()
) fix) = 5 logy 1) O)f@=enl
WA = (4-5)

o) flv) =

g) flx) = 3 (5x +2)%

12 Aplica las propiedades de los logaritmos antes de aplicar
las reglas de derivacién, para obtener la derivada de estas
funciones:

D) f) = n 2,41
x“-1
Q) flx)=In(1- 3x2)4

e) fx) = In ,xz)il
§ £ = logy [ <51

b) f(x) = ln (x - ™)
d) f(x) = log, ¥5x — x*
£) ) = log (3"—;5)3

h) Ax) = log ﬁ

Unidad 7 ee



jercicios y problemas propuestos

W Recta tangente y recta normal

13 Halla la ecuacién de la recta tangente y de la recta normal a
la funcién f en el punto de abscisa indicado en cada caso.

) flx) =x*—5x+6 en x=2
b)f(x)=1/m en x=3

I i) = 5% en x=-1

d) fx) =lnx en x=e?

e) flx) = sen (m%) en x= %

14 Halla los puntos en los que la pendiente de la recta tan-
gente a cada una de las siguientes funciones es igual a 2:

a) y=x2—2x b)y= fo
o) y=44{x+3 d)y=In(4x-1)

15 Escribe, en cada caso, la ecuacién de la recta tangente a f;
que sea paralela a la recta dada.

a) f(x) =x? + 4x+ 1 paralelaa 2x+y+1=0
b) A(x) = x> — 3x paralelaa y=6x+ 10

o) flx) = ’;:g paralelaa 5x—y=0

16 Escribe las ecuaciones de las rectas tangentes y de las rectas
normales a la funcién y =4 —x% en los puntos de corte
con el eje de abscisas.

1'¢ Obtén los puntos donde Ia recta tangente es horizontal
y escribe su ecuacion.

a) y=3x2—2x+5 b)y=2x3-3x2+1
Q) y=xt—4x3 d)y=x>-12x

2 2
- Ar=35

M Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento

18 Halla, en cadacaso, los puntos singulares de la funcién y de-
termina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

) flx) =x*—8x+3 b) flx) = 12x — 3x?
I o) = &£ 322 F) =2 + 62 + 12
o2 o)

19 Comprueba que las siguientes funciones no tienen pun-
tos singulares y determina los intervalos donde crecen o

decrecen:
a) y=x>+3x b)y=%
Jy= Jx d)y=lnx

20

2l

Halla los puntos singulares de las siguientes funciones y,
con ayuda de las ramas infinitas, determina si son méxi-
mos o minimos:

) y=x3-22+x+2 b)y=3x?-
c)y=x4—8x2+10 d)y=—3x4—12x

3 £)y= x3;4

eg= x2+1

Indica en cada una de estas funciones los valores de x en
los que f" es positiva y en los que f" es negativa:
a) b) <)

: I

) JiA

[S)

[ Gréficas de funciones polinémicas y racionales

23

24

Representa una funcién y = f{x) de la que conocemos:
e Dominio de definicién: IR — {0}
e Cortaaleje X en x=1.
e Asintota horizontal: y=0
Six = 400, f(x) <0
Si x = —oo, flx)<0
* Asintota vertical: x=0
Six = 0F A o oo
Six = 07, flx) = —oo
e Minimo en (2, 1)

Representa una funcién y = f(x) de la que conocemos:
* Asintota vertical: x =2
Six = 2 flx) = +o0
Six > 25, flx) &> —oo
e Asintota oblicua: y=x
Si x = +oo, flw)>x
Six = —oo, flx)<x
;/Tiene miximo o minimo la funcién que has represen-
tado?
Representa una funcién y = f{x) de la que sabemos que:
e Es continua.
o lim fx)=reo;  lim flx) = oo
* Sus puntos de tangente horizontal son (-3, 2) y (1, 5).

Indica si los puntos de tangente horizontal son méximos
o minimos.



&5 Representa una funcién polinémica de la que sabemos:

¢ x{{’fl&f(x) =heo; xl_l:fil”f(x) = +o0

* Su derivada es igual a 0 solo en (-2, 2) y en (2, —1).
* Corta a los ejes solo en (0, 0) y en (4, 0).

&6 Representa una funcién continua y = f(x) tal que:

* Sus puntos de tangente horizontal son (-1, -2) y (1, 2).

e Sus ramas infinitas son asf: \_’i\—

27 Comprueba que la funcién y = (x—1)* pasa por los pun-
tos (0,-1), (1, 0) y (2, 1). Su derivada se anula en el punto
(1, 0). sPuede ser un méximo o un minimo ese punto?

2
28 Comprueba que la funcién y= % ;1 tiene dos puntos

de tangente horizontal, (-1, -2) y (1, 2);
sus asintotas son x =0 e y=x yla
posicién de la curva respecto de las asin-
totas es la que se indica en la ilustracién.

Represéntala.
il
29 [0 ¥ T 2 ¥ ! ;/
¢/
2
/ N = . X
o, L" /
= . 4 . B
\ L’
NP4 Z TN
%
/1 I 1|

Observa estas grificas y describe:

a) Sus ramas infinitas, asintotas y posicién de la curva con
respecto a ellas.

b) Sus puntos singulares, crecimiento y decrecimiento.

2
30 Dada la funcién y= %x g comprueba que:

X+
* Tiene derivada nula en (0, 0).
° Larecta y=2 esunaasintota horizontal.
* La posicién de la curva respecto a la asintota es:
Six = —o0, y<2 Six = 400, y<2
Represéntala.

31 Completa la grifica de una funcién
que tiene tres puntos singulares:

(33} 00, (.3

y cuyas ramas infinitas son las re-
presentadas a la derecha.

Para resolver
3& a) Halla el vértice de la pardbola y=x?+ 6x+ 11 teniendo
en cuenta que en ese punto la tangente es horizontal.

b) Halla las coordenadas del vértice de una parabola cual-
quiera y = ax® + bx + c.

33 Determina la pardbola y = ax* + bx + ¢ que es tangente a
larecta y=2x-3 enel punto A(2, 1) y que pasa por el
punto B(5,-2).

34 Halla el valor de x para el que las tangentes a las curvas
y=3x"=2x+5 e y=x+ 6x sean paralelas y escribe las
ecuaciones de esas tangentes.

35 Halla 4, by ¢ en flx) = x>+ ax® + bx + ¢ de modo que
la grifica de f tenga tangente horizontal en x=—4 yen
x=0 yque pase por (1, 1).

36 La ecuacién de la recta tangente a una funcién f(x) en el
punto deabscisa x=2 es 4x—3y+1=0. ;Cul es el valor

de f(2)? ;Y el de £(2)?

37 Halla una funcién de segundo grado sabiendo que pasa
por (0, 1) y que la pendiente de la recta tangente en el
punto (2, —1) vale 0.

38 Representa las siguientes funciones hallando los puntos
singulares y las ramas infinitas:

a) flx) =x3—3x% + 1 b) f(x) = x4 + 43

Q) flx) = 12x— 3 d) flx) = x4 42
39 Estudia y representa.
b) y = %3 — 9x? + 24x - 20
d)y=xt-8x2+2

a)y=x>-3x+2
Q) y=x>—6x3-8x—1
40 Comprueba que estas funciones no tienen puntos de tan-

gente horizontal. Represéntalas estudiando sus ramas infi-
nitas y los puntos de corte con los ejes:

-x=3 _xr-1
2= x+2 By x

- .
Qy= 3 + 4x d)y= o2

41 Estudiay representa las siguientes funciones:

=25 V1=

- X+2 _ =10
Vs dr=S2

_x%-1 oy
923 x+2 Bys 1—x2

1 J



jercicios y problemas propuestos
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43

44

45
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47

48

Calcula el valor de @ para que f(x) = /n (x"f y
que f'(2) = 0.

La funcién A(#) = 50 + 30z — 5¢t2 (b en metros, ¢ en
segundos) muestra la altura de una pelota lanzada hacia
arriba.

) verifique

a) Calcula su velocidad media entre #=0 y #=2.
b) ;En qué instante la velocidad es igual a 0?

¢) ;Cuil es la altura maxima que alcanza y en qué mo-
mento lo consigue?

El coste total (en délares) de fabricacién de g unidades de

cierto articulo es: C(g) = 347 + 5q + 75

Cl@
q

a) ;Cudntas unidades se deben fabricar para que el coste
medio por unidad sea minimo?

b) Calcula C(g) y M(q) para el valorde ¢ que has ha-
llado en el apartado a).

El coste medio por unidad es: M(g) =

indica los beneficios obtenidos

La funcién f(x) = %
x“+9

por una empresa desde que comenz a funcionar ( f{x)
en miles de euros, x en afos).
a) Represéntala graficamente.

b) ;Al cabo de cudnto tiempo obtiene la empresa el bene-
ficio maximo? ;Cudl es ese beneficio?

¢) ¢Perdera dinero la empresa en algin momento?

El coste de produccién, en una empresa de electrodomés-
ticos, de x unidades fabricadas, viene dado por la funcién
C(x) = x2 + 80x + 10000, C(x) en euros. El precio de
venta de una unidad es 880 €. '

a) Escribe la funcién que nos da el beneficio de la empresa
si se venden todas las unidades fabricadas.

b) ;Cudntas unidades se deben fabricar para que el benefi-
cio sea méximo? ;Cudl serd ese beneficio?

Determina, en cada caso, los valores méximo y minimo de
la funcién en el intervalo que se indica.

a)y=x2—6x—4, x€[0,5]
b)y=x3—6x2+12x—5, xe[-1, 4]
Q) y=x>-3x% xe[-2,4]

d)}' = zx » XE€E [0, 2]
x“+1
El 4rea de un recténgulo, en funcién de su base x, viene

dada por la expresién S(x) = 20x —x%, x€ (8, 18]. Halla
el 4rea maxima y el drea minima en ese intervalo.

49

50

51

83

54

56

87

Dibuja una funcién que tenga derivada nulaen x=1y
en x =—1, derivada negativa en el intervalo [-1, 1]y
positiva para cualquier otro valor de x.

Pon ejemplos de funciones f cuya derivada sea f'(x) = 2x.
;Cudntas existen?

Esta es la grafica de la funcién y = .

a) ;Tiene algin punto singular? /

b) ;Es creciente o decreciente en
x=0?

¢) ;Cudl es la ecuacién de la recta
tangente en x = 0? [

_—

;Existe algin punto de la funcién
y = 4x —x* en el que la tangente 1
sea paralela a la recta 7? En caso

afirmativo, hallalo.

O |
~

D
™~
L

1 \

Si f(2) =.0, scudl de estas afirmaciones es correcta? -
a) La funcién f tiene mdximo o minimo en x = 2.
b) La recta tangente en x =2 es horizontal.

¢) La funcién pasa por el punto (2, 0).

NPT Estaesla grfica de f*, la funcién derivada
N de S

\f ® | a) ;Tiene f algtn punto de tangente hori-
X  zontal?

\] b);Déndees f creciente? ;Y decreciente?

Sabemos que f(0) =0, f(0) =1y hlx) = S, ;Cudl de
estos tres valores corresponde a 4'(0)2:
)l b) 0 91
+Cudl de estas grificas corresponde a la funcién derivada
de una curva que tiene un mdximo en x = 12 ;Por qué?:
a) E b) [y |¥ DINN)4
) el
W™
- 1 1
A RERY X
\

¢Verdadero o falso? Justifica tu respuesta.

a) Si f(a) >0, entonces f es creciente en x = 4.
b) Si f'(a) = 0, entonces f no crece ni decrece en x = 4.

) Si f esdecreciente en x = a, entonces f'@) <0.






